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Yhteenveto

Kymenlaakson maakunta on Hinku-maakuntana sitoutunut vahentamdin maakunnan
kasvihuonekaasupaastoja 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Tavoitteen
mukaisesti paastojen tulee laskea paastotasolle 328,8 ktCOze vuonna 2030. Kymenlaaksoon
kuuluu kuusi kuntaa: Hamina, Kotka, Kouvola, Miehikkdlda, Pyhtda ja Virolahti. Tassa tyossa
tarkasteltiin Kymenlaakson paastokehitystda seka laadittiin tavoitteen mukainen paastdskenaario
vuoteen 2030. Tarkastelussa olivat Suomen Ymparistokeskuksen Alas 1.4-mallin kdyttoperusteiset
Hinku-laskentasdadantdjen mukaiset padstot. Tavoiteskenaarioiden laatimisessa kaytettiin Suomen
ympadristokeskuksen laatimaa  Kuntien  kasvihuonekaasuvdhennysten  skenaariotydkalua.
Tavoiteskenaarion muodostamisessa hyoddynnettiin maakunnan toimijoiden nakemyksida seka
asiantuntija-arvioita. Tyossa tarkasteltiin lisdksi myds Kymenlaakson kulutusperusteisia
kasvihuonekaasupddstéja vuoden 2015 osalta ja laadittiin kotitalouksien kulutusperaisten
kasvihuonekaasupdastojen perusskenaario vuoteen 2035. Kulutusperdisten pdastdjen yhteydessa
tarkasteltiin myos kulutuksen paastoja pienentavia kiertotaloustoimia.

Kymenlaakson maakunnan Hinku-laskennan mukaiset kayttoperdiset kasvihuonekaasupaastot
ovat vahentyneet noin 39,5 %. vuosina 1990-2021. Vuodesta 2005 lahtien pdastot ovat laskeneet
32,4 %. Suurimmat sektorikohtaiset paadstévahennykset aikavalilla 2005 — 2021 liittyivat
tielilkenteen (-119,5 ktCO,e), oljylammityksen (-83,7 ktCO.e) ja sahkon kdyton paastoihin (-73,1
ktCOze). Kansallisesti ohjatun polttoaineiden biokomponenttien jakeluvelvoitteen ohella
tieliikenteen paastokehityksessa alkoi hiljalleen nakymaan ajoneuvokannan uudistuminen ja
sahkoistyminen. Rakennusten energiankulutuksen padstdjen osalta merkittavia toimia olivat
kaukolammon fossiilisten polttoaineiden korvaaminen vahahiilisemmilla |ammonlahteillda seka
rakennusten erillislammityksessa oljylammityksesta luopuminen.

Kymenlaaksoon yhteenlasketut paastot vahenevat Hinku-verkoston tavoitteessa vuodesta 2021
l[ahtien yhteensa 702,9 ktCOze. Suurin osa paastévahennyksista toteutetaan laaditun
tavoiteskenaarion mukaan liikenteessa, jossa siirrytaan voimakkaasti kohti sahkdistettya
ajoneuvokantaa. Rakennusten paastdjen osalta rakennusten 6ljylammitysta luovuttaisiin lahes
taysin. Kaukolamma&ssa luovuttaisiin lahes kaikista fossiilisista polttoaineista. Energiaa tuotettaisiin
vuonna 2030 laajamittaisesti muun muassa lampoépumpuilla.

Tavoitevuoden 2030 jdlkeen tieliikenteen, teollisuuden ja maatalouden padstét korostuvat
perusuran paadstosektoreissa. Erityisesti liikkenteen kayttévoimien sahkoistamisesta voidaan saada
perusuraan nahden merkittdvia lisdisia paastovahennyksia. Kansallisissa padastotavoitteissa
tarkastellaan sekd kokonaispdastdja, ettda erikseen erityisesti taakanjakosektorin paastoja.
Kymenlaakson taakanjakosektorin paastokehityksen perusuran mukainen paastovahenema 55,6 %
tayttaa jo omalta osaltaan kansallisen 50 prosentin paastovahennystavoitteen. Hinku-tavoitteen
saavuttamiseen liittyvien lisdtoimien avulla saavutettu suurempi paastovahenema johtaisi -78,7 %
paastomuutokseen taakanjakosektorilla vuosina 2005-2030.

Kymenlaakson kulutusperaiset paastot vuonna 2015 olivat suuruudeltaan 1 819 ktCO.e, ollen siten
55,2 % suuremmat kuin saman vuoden kayttoperadiset Hinku-laskentasdantdjen mukaiset paastot
(1272 ktCO,e).  Asukaskohtaiset  paastét olivat 10,6 tCOze. Kulutusperaisista
kasvihuonekaasupaastoista 87 % aiheutui kotitalouksien kulutuksesta (9,2 tCOze), 10 % kuntien
hankinnoista (1,1 tCOze) ja loput 3 % investoinneista (0,3 tCOze). Vuonna 2015 Kymenlaakson
kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjalki oli 1579 ktCOze. Perusurassa hiilijalanjalki on 969 ktCOe
vuonna 2035, eli noin 38,6 % pienempi vuoteen 2015 verrattuna. Kymenlaakson kulutusperaiset
kasvihuonekaasupdastot vahenevat hieman kansallista perusurakehitystd nopeammin osittain
vakiluvun pienenemisen seurauksena.



1. Kymenlaakson kdyttdperdisten kasvihuonekaasupaastéjen kehitys

Tassad luvussa esitetddan Kymenlaakson kuuden kunnan (Hamina, Kotka, Kouvola, Miehikkala,
Pyhtda ja Virolahti) ja niistd koostuvan Kymenlaakson maakunnan kasvihuonekaasupaastojen
kehitys vuosina 1990 ja 2005-2021. Tulokset on laskettu Suomen Ymparistokeskuksen Alas 1.4-
mallilla ja ne esitetdan tassa luvussa ensisijaisesti Hinku-laskentasdantojen mukaisesti laskettuna
(Lounasheimo ym., 2020), mutta muutamien sektoreiden tuloksia tarkastellaan tarkemmin myos
ilman Hinku-laskentarajauksia.

Kymenlaakson muodostavat kuusi kuntaa, joiden yhteenlaskettu vakiluku on 158 959 (8/2023) ja
kokonaismaapinta-ala 6 768,51 km? (Taulukko 1). Kouvolan kaupunki on keskustaajaman
ulkopuolella harvaan asuttu, pientalovaltainen maatalouskunta, joka kattaa koko Pohjois-
Kymenlaakson alueen. Se on rautateiden solmukohdassa oleva vakiluvultaan taantuva
teollisuuskaupunki. Taajamien ulkopuolella etdisyydet ovat suuria. Kouvolan alueella on useita
taajamia, jotka ovat Kouvolaan liitettyjen kuntien entisida keskustaajamia. Viljelyalaa oli vuonna
2023 45588 hehtaaria ja tiloja oli 808 kappaletta (Luke 2023). Kotka on kohtalaisen tiiviisti
asutettu satama- ja teollisuuskaupunki Etela-Kymenlaaksossa. Etdisyydet ovat suhteellisen Iyhyita
verrattuna maakunnan muihin kuntiin. Maataloutta on vahan, viljelypinta-alaa oli vuonna 2023 2
600 hehtaaria ja tiloja 62 kappaletta. Hamina puolestaan on kohtalaisen harvaan asutettu
satamakaupunki Etela-Kymenlaaksossa. Viljelyalaa Haminassa oli 56 926 hehtaaria vuonna 2023 ja
tiloja 147 kappaletta. Etaisyydet ovat tyypilliset maakunnalle. Pyhtdaa on maaseutumainen kunta
Etela-Kymenlaaksossa. Maatalouspinta-alaa oli Pyhtaalla vuonna 2023 4 459 hehtaaria ja tiloja 73
kappaletta. Etdisyydet ovat maakunnan keskiarvoa suuremmat. Miehikkalda on maalaiskunta Etela-
Kymenlaaksossa. Etdisyydet ovat maakunnan suurimmat, silla kunta on maakunnan harvimmin
asuttu. Maataloutta on paljon, viljelypinta-ala oli vuonna 2023 4 250 hehtaaria ja tiloja oli 92
kappaletta. Virolahti on maalaiskunta Etelda-Kymenlaaksossa. Maatalouspinta-alaa oli Virolahdella
vuonna 2023 5 984 hehtaaria ja tiloja 95 kappaletta. Etdisyydet ovat maakunnan keskiarvoa
suuremmat.

Taulukko 1. Vikiluku ja véestdntiheys Kymenlaakson kunnissa vuonna 2023 (Tilastokeskus 2023).

ap s . Taajamien
Kunta Viékiluku (2023) Asukastiheys (as/km) asukastiheys (as/km)
Kouvola 79 434 31,06 520
Kotka 50 640 186,2 644
Hamina 19 559 32,07 354
Pyhtaa 5117 15,76 209
Miehikkala 1791 4,24 185
Virolahti 2988 8,03 119

Hinku-laskentasdantojen mukaisen paastokehityksen kuvauksen laskentatapa on Suomen
Ymparistokeskuksen Alas 1.4-mallissa kadyttoperusteinen. Laskennan ldhtékohtana ovat alueen
tuotantoperusteiset padstot, mutta osa padstoja aiheuttavista toiminnoista lasketaan kulutuksen
perusteella, riippumatta niiden maantieteellisestd syntypaikasta. Laskenta vastaa paapiirteissdan
kansainvalisen GPC-paastolaskentastandardin (GHG Protocol) perustasoa lisdttynd maataloudella,
henkildautojen aluerajojen ulkopuolelle ulottuvalla liikenteelld, F-kaasuilla ja verkostohavikilla,
mutta ilman standardiin kuuluvaa paikallista lentoliikennettd. Alas-mallilla lasketut kaikkien
Suomen kuntien pdastét summautuvat IPCC:n (2006) ohjeiden mukaisiin, YK:lle ja EU:lle
raportoitaviin Suomen virallisiin paastdihin.



Paastoista lasketaan eri padstosektoreiden hiilidioksidi-, metaani- ja dityppioksidipdastot seka F-
kaasut omana kokonaisuutenaan. Eri kaasut muunnetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi paastoiksi
IPCC:n viidennen arviointiraportin mukaisin karakterisointikertoimin. Bioperaiset polttoaineet ovat
hiilidioksidin osalta laskennallisesti nollapaastdisia. Paastojen lisaksi mallilla lasketaan eri
toimintojen energiankulutus.

Hinku-laskentasdaantdjen mukaan kunnan paastoéihin ei lasketa:

— paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayton paastéja,
— teollisuuden sahkdnkulutuksen paastoja,

— teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika

— kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikenteen paastoja.

Hinku-tavoitteen mukaiseen Hinku-laskentaan sisdltyy tuulivoimatuotannosta, aurinkosahkon
tuotannosta, biokaasun tuotannosta sekd maankayttosektorin paastévahennyksistd ja/tai nieluja
lisdavista toimista laskettavia paastohyvityksia. Hinku-laskennasta poikkeavasti tdassa raportissa
tarkastellaan teollisuuden paastoja seka paastokauppaan kuulumattomien ettd niihin kuuluvien
padstojen osalta.

Kymenlaakson kayttoperdiset kasvihuonekaasupddstdt ovat vdahentyneet noin 32,4 % vuosina
2005-2021, mikda on hieman nopeampi tahti kuin koko maassa keskimaarin (28,4 %).
Asukaskohtaisilla paastoilla mitattuna muutos samalla ajanjaksolla on ollut 24,7 %, kun vastaava
luku koko maassa oli suurempi, 32,1 %. Myonteista kokonaispaastokehitystd on edistanyt osittain
maakunnan vakiluvun pieneneminen tarkasteluajanjaksolla. Vuonna 2005 Kymenlaakson
asukaskohtaiset pdastdt olivat hieman suuremmat kuin koko maassa keskimaarin, ja edelleen
vuonna 2021 Kymenlaakson asukaskohtaiset paastot (6,4 tCO.e) ylittivdat hieman koko maan
keskiarvon (5,7 tCO.e/asukas). Maakunnan Hinku-tavoitteeseen (80 % paastovahennys vuosina
2007-2030) ndhden paastovahennysten suunta on oikea, mutta merkittavia lisdtoimia tarvitaan
tavoitteen saavuttamiseksi.

Vuoden 1990 ldhtotasossa asukaskohtaiset Hinku-laskennan mukaiset paastot olivat 9,2 tCOze
koko maassa ja Kymenlaaksossa. Vuoteen 1990 verrattuna paastdét ovat pienentyneet
Kymenlaaksossa 39,5 % ja koko maassa 31,4 % vuoteen 2021 mennessa, kun taas asukaskohtaiset
vahenemat ovat olleet vastaavasti 30,2 % ja 38,2 %.
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Kuvio 1. Kymenlaakson Hinku-laskentasdantéjen mukaisten paastojen kehitys vuosina 1990 ja 2005-2021.

Vuonna 2021 maakunnan sisdlld asukaskohtaiset padstot vaihtelivat Kotkan 4,8 tonnista
(tCOze/asukas) Virolahden 11,3 tonniin (Kuvio 2). Vuosina 2005-2021 asukaskohtaiset paastot
ovat pienentyneet eniten Kotkassa (35,1 %), missa on vastattu merkittavimmadsta osasta koko
maakunnan paastovahenemista. Vuonna 2021 Kouvolan ja Pyhtaan asukaskohtaiset paastot olivat
samaa suuruusluokkaa kuin koko maakunnassa keskimaarin, kun taas Haminassa, Miehikkalassa ja
Virolahdella paastot olivat selkedsti seka maakunnan etta koko maan keskiarvoa korkeammat.
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Kuvio 2. Hinku-laskentasdaant6jen mukaiset asukaskohtaiset paastot vuosina 1990, 2005 ja 2021.

Vuosina 1990-2021 asukaskohtaiset pdastot ovat pienentyneet kaikissa muissa maakunnan
kunnissa paitsi Haminassa (+1,7 %), ja suurin paastovahenema on tapahtunut Kotkassa (-48,5 %).
Kuntien valisid eroja selittavat erot muun muassa yhdyskuntarakenteessa, sosio-demografisissa
tekijoissa seka elinkeinorakenteessa, joiden yhteytta paastokehitykseen avataan sektorikohtaisissa
alaluvuissa.

Vuonna 2021 suurimmat paastosektorit Kymenlaaksossa olivat tieliikenne (osuus kaikista
padstoistd 27,2 %), sahkon kaytto (sisdltden sahkélammityksen ja muun kulutussahkon) (15,5 %) ja
maatalous (10,9 %). Vuodesta 2005 lahtien suurimmat sektorikohtaiset paastévahennykset
liittyvat tieliikenteen (-119,5 ktCOze), 6ljylammityksen (-83,7 ktCO.e) ja sdahkon kdytdn padastoihin
(-73,1 ktCO2e). Suhteellisesti suurimmat pdastévahenemdat on saavutettu oOljylammityksessa ja
muussa erillislammityksessd, sahkon kadytossa seka jatteiden kasittelyssa. Vaikka tieliikenteen
padstdjen madra on pienentynyt sektoreista eniten, on paastovdahenema suhteessa lahtdtasoon
vaatimaton moniin muihin sektoreihin verrattuna. Kuten myds muualla Suomessa, teollisuuden,
tyokoneiden ja maatalouden paastévahenemat ovat olleet sektoreista hitaimpia.
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Kuvio 3. Sektorikohtaiset padastovahenemat Kymenlaaksossa vuosina 1990—2021 ja 2005—2021.



1.1 Sihkon kayttd

Hinku-pdastolaskennassa  sdahkdn  kayttd erotellaan  sdahkélammitykseen ja  muuhun
kulutussdahkoon. Energiankulutukset ja padastot lasketaan erikseen asumisen, maatalouden,
palveluiden ja teollisuuden osalta, joista teollisuuden sahkonkulutus ei sisdlly Hinku-laskennan
mukaisiin paastoihin.

Sahkon kayton paadstoja maarittaa energiankulutuksen lisdksi sahkon paastokerroin, joka lasketaan
erikseen lammitykseen kaytetylle sdhkolle (Kuvio 5) ja muulle kulutussdhkolle (Kuvio 6).
Lammityssahkon paastokerrointa painotetaan aluekohtaisilla kuukausittaisilla
lammitystarveluvuilla (Kuvio 4). Hinku-laskentasdadntéjen mukaan kaikkien kuntien kaikelle
sahkonkaytolle kaytetaan samoja valtakunnallisia paastokertoimia.
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Kuvio 4. Vuotuiset lammitystarveluvut Kymenlaakson kunnissa vuosina 1990 ja 2005-2021.

1.1.1  S&hkoélammitys

Sahkon kayton paastéjen arvioinnissa hyddynnetddan Energiateollisuuden kuntakohtaisia
sahkonkulutustietoja, [ammitystarvetietoja, rakennus-  ja huoneistorekisteria seka
Tilastokeskuksen rakennuskantatilastoa, jossa rakennus- ja huoneistorekisterin raaka-aineiston
tietoja on korjattu muun muassa puutteellisten lammitystapatietojen osalta.

Kymenlaaksossa sdahkdlammityksen (sis. maaldmmon) siahkon kayton kasvihuonekaasupaastot
ovat pienentyneet 44,4 % vuosina 2005-2021 ja 38,8 % vuodesta 1990 ldhtien (Kuvio 5). Vuosien
valistd vaihtelua selittda vuosien viliset erot lammitystarpeissa. Sahkélammityksen paastodjen
trendi on ollut kaikissa kunnissa nopeasti laskeva, kun taas maalammon yleistyessa voimakkaasti
maaldammon sahkon kayton padstot ovat hiljalleen kasvaneet. Maalammon sahkodn kdyton padstot
kuitenkin nousevat hitaammin kuin sdahkolammitteisten rakennusten sdahkon kdytdon paastot
maaldmpdépumppujen maaperdstda pumppaaman ilmaisenergian vuoksi.
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Kuvio 5. Sdhkélammityksen ja maalammon sahkén kdyton kasvihuonekaasupdastot Kymenlaakson kunnissa
vuosina 1990 ja 2005-2021.

Sahkoén tuotannon vuotuinen sahkdén paastdkerroin on pienentynyt Suomessa noin 48 % vuosina
2005-2021 ja 56 % vuodesta 1990 lahtien. Myonteisen kehityksen taustalla on siirtyma fossiilisten
polttoaineiden kaytdsta uusiutuvien energialdahteiden kayttéon. Kuviossa 6 on esitetty
[ammityssahkon kuukausikohtaiset paastokertoimet vuosina 1990, 2005 ja 2021. Kuviossa nakyy
kuukausien valinen vaihtelu lammitystarpeissa, joka vaikuttaa myds sahkén tuotannossa
kaytettaviin tuotantoteknologioihin ja lammaonlahteisiin — kylmina korkean kulutuksen kuukausina
taytyy kaynnistdaa korkeamman padstokertoimien omaavia tuotantolaitoksia. Lammityssahkon
padstokertoimien muutos tulee yksittdisten kuntien ja maakuntien ulkopuolelta annettuna, mutta
se maarittdad merkittavasti alueen sahkon kayton kasvihuonekaasupaastoja (Kuvio 5).
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Kuvio 6. Hinku-laskentasdant6jen mukaisen lammityssdahkon paastokertoimen kehitys vuosina 1990 ja 2005-2021.

Sahkon kayton paastokertoimen lisaksi myds kulutetun energian maaralld on vaikutus sahkon
kdyton paastomaaraan. Kulutettua energiaa puolestaan madrittdaa rakennuskannan koko ja sen



energiatehokkuus sekd sadolosuhteet (katso lammitystarveluvut Kuviossa 4). Kymenlaaksossa
sahkolammitteisen rakennuskannan koko on kasvanut noin 18,6 % vuosina 2005-2021 (Kuvio 7).
Miehikkdldassa kasvu on ollut hitainta (+5,3 %) ja Pyhtaalld suurinta (+55,0 %). Maalampo6a

hyédyntavien rakennusten kokonaiskerrosala on kasvanut selkedsti sahkélammitteista
nopeammin yli kolminkertaistuen vuosina 2005-2021.
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Kuvio 7. SGhko- ja maalammitteisten rakennusten kerrosalat Kymenlaakson kunnissa vuosina 2005-2021.

Lammityssahkon kdyttomaarien laskennassa kaytetddan POLIREM-mallin rakennustyyppikohtaisia
[Ammon
Laskennassa oletetaan, ettd rakennuskannan energiatehokkuus paranee ndiden kertoimien
Energiatehokkuuden

mukaisesti

ominaiskulutusarvoja,

joita

painotetaan

aluekohtaisilla

erilaisten energiatehokkuutta parantavien toimien myota.
paranemisen kautta tapahtuva ominaiskulutuksien pieneneminen nakyy kuviossa 8.

[ammitystarveluvuilla.
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Kuvio 8. Sahko- ja maalammitteisten rakennusten keskimaaraiset séhkon ominaiskulutukset Kymenlaakson

kunnissa vuosina 2005-2020.

Kunnasta riippuen sahkdlammitteisen rakennuskannan ostosahkén ominaiskulutus on pienentynyt
14-21 % vuosina 2005-2020, ja maaldmmitteisen rakennuskannan vastaavasti 10-21 %.
Maaldmmon  hyotysuhdeoletuksen (Coefficient of performance (COP) 3) vuoksi



maalammitteisten rakennusten kerrosalakohtainen ostosahkon tarve on noin kolme kertaa
pienempi kuin sahkélammitteisen rakennuskannan.

1.1.2 Kulutussahko

Kulutussahko sisaltaa kaiken sahkon kayton lukuun ottamatta sahkdlammitysta sekda maalammon
ja raideliikenteen sahkdnkulutustal. Kulutussdhkdon lasketaan koneiden, laitteiden, ilmastoinnin
ja valaistuksen sahkonkdyton ohella myods sdhkoautojen lataamisen sekd muiden kuin
maalampdépumppujen sahkdnkulutus. Kulutussahkon kasvihuonekaasupddstét ovat vahentyneet
Kymenlaaksossa 25,4 % vuosina 2005-2021 ja 13,8 % vuodesta 1990 ldhtien (Kuvio 9). Vuonna
2021 Kymenlaakson kulutussdahkon kayton kasvihuonekaasupdastoista 31 % liittyi asumiseen, 1 %
maatalouteen ja loput 68 % palvelutuotantoon. Asumisen kulutussdhkén pdaastot ovat
vahentyneet 44 %, maatalouden 61 % ja palveluiden 11 % vuosina 2005—-2021. Tastd johtuen
vuodesta 2005 ldhtien palveluiden sdahkon kdyton padstéjen osuus on kasvanut ja asumisen
vastaavasti pienentynyt.
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Kuvio 9. Kulutussdhkon kayton kasvihuonekaasupaastot sektoreittain Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

1 Raidelilkenteen sdhkdn kaytdn paastot esitetdsn raideliikenneosiossa. Raideliikenteen sahkén kayttd poistetaan
kuntakohtaisesta Energiateollisuuden julkaisemista palvelusektorin energiankulutuksesta, jotta energiankulutuksesta
aiheutuvia paastoja ei lasketa kahteen kertaan.



Asumisen kulutussahkon kasvihuonekaasupadstot jakautuvat kuntiin pitkalti suhteessa kuntien
vakilukuihin. Kouvola vastaa lahes puolesta Kymenlaakson asumisen kulutussahkoén paastoista,
Kotka vajaa kolmasosa ja Hamina noin 14 %. Maatalouden kulutussahkon paastomaarat jakautuvat
kuntiin pdadosin maatalousrakennusten kerrosalojen suhteessa. Kymenlaakson maatalouden
kulutussahkon paastoista Kouvolan osuus on noin puolet, kun taas loput jakautuvat kuntien
kesken suhteellisen tasaisesti. Palveluiden kulutussdahkon kdyton paastoistd Haminan paastot
korostuvat noin 50 % osuudella, kun taas muiden kuntien osalta palveluiden sahkon kaytén

padstot jakautuvat tyypillisemmin kuntien vakilukujen suhteissa.
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Kuvio 10. Kaytetyn kulutussihkdn energiamaarat sektoreittain ja kunnittain Kymenlaaksossa 1990 ja 2005-2021.

Kulutussahkon paastot maadraytyvat kdytetyn energian maardan (Kuvio 10) sekd kulutussahkon
padstokertoimien perusteella (Kuvio 11). Kymenlaaksossa kaytetyn kulutussahkon energiamaara
on kasvanut 44,6 % vuosina 2005-2021 ja ldhes kaksinkertaistunut vuodesta 1990 lahtien.
Sektoreista asumisen ja maatalouden sdahkoenergian kayttd on pysynyt suhteellisen
muuttumattomana, kun taas palvelusektorin energiankulutus on kasvanut 64 % vuodesta 2007
lahtien. Kuntakohtainen tarkastelu osoittaa, ettd maakunnan palvelusektorin energiankulutuksen
kasvu on tapahtunut Haminassa, mika heijastuu myods kuvion 9 Haminan kulutussdahkon



padstomaaran kasvuun. Vuodesta 2011 alkanutta kehitysta selittdda Googlen palvelinkeskuksen
toiminnan aloituksen seurauksena kasvanut sahkdenergian kaytto.

Vaikka kulutetun energian maara on kasvanut, ovat kulutussahkon kaytén aiheuttamat vuotuiset
kasvihuonekaasupadstot vahentyneet. Myonteisen paastokehityksen taustalla on siten pdaosin
kulutussdhkon paastokertoimen pieneneminen (Kuvio 11). Vuosina 2005-2021 kulutussdahkon
padstokerroin on laskenut noin 47 %.
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Kuvio 11. Hinku-laskentasaantdjen mukaisen kulutussahkén paastokertoimen kehitys vuosina 1990 ja 2005-2021.
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1.2 Kaukolampo

Kaukolammon padastdt lasketaan kunnan kaukoldammon kulutuksen perusteella. Laskennassa
huomioidaan kunnan alueella tapahtuva kaukolammon tuotanto, lammon ostot teollisuudelta tai
naapurikunnista sekd vastaavasti mahdolliset lammoén myynnit. Verkostohavididen paastot
allokoidaan lammon loppukayttdjalle. Sahkon- ja lammon yhteistuotantolaitosten paastot
lasketaan hyodynjakomenetelmalld, jossa polttoaineet jaetaan sahkolle ja lammolle niiden
erillistuotannon polttoaineiden kulutuksen suhteessa. Hyodynjakomenetelmassa seka sahkon etta
lammon padstot ovat pienemmat verrattuna tilanteeseen, jossa ne tuotettaisiin erillistuotantona,
eli yhteistuotannon hyoty jakautuu molemmille energiatuotteille.
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Kuvio 12. Kaukolammon kulutuksen kasvihuonekaasupaastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Vuonna 2021 Kymenlaakson kaukolammon kulutuksen paastoista aiheutui asuinrakennuksien
lammityksesta noin 57 %, kolmasosa palvelurakennuksissa noin ja teollisuusrakennuksissa loput 9
% (Kuvio 12). Kymenlaaksossa kaukolammon kulutuksen kasvihuonekaasupddstot ovat laskeneet



noin 37,5 % vuosina 2005-2021 ja 53,9 % vuodesta 1990 lahtien. Merkittavin pudotus on
tapahtunut Kotkassa, jossa kaukoldammon padastot ovat pudonneet 57,0 % vuosina 2005-2021.
My6s Kouvolassa paastot ovat laskeneet tarkasteluajanjaksolla (-20,7 %). Muissa kunnissa paastot
kasvoivat, mutta niiden osuudet Kymenlaakson kaikista kaukolammaon kasvihuonekaasupaastoista
ovat selkedsti pienemmat kuin Kotkan ja Kouvolan.

Vuosina 2005-2021 kaukoldampdverkkoihin kytketyn rakennuskannan koko on kasvanut
Kymenlaaksossa noin 32,7 %, josta suurin kasvu on tapahtunut Kotkassa ja Kouvolassa. Samalla
ajanjaksolla rakennuskannan energiatehokkuus on parantunut, minkd vuoksi kaukoldmmon
kulutus on pysynyt suhteellisen muuttumattomana (Kuvio 13). Vuosien vélinen vaihtelu
kulutuksen tasossa noudattaa vaihtelua lammitystarveluvuissa (Kuvio 4). Suurinta kaukolammon
kulutus on suurimmissa kunnissa Kouvolassa ja Kotkassa.
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Kuvio 13. Kaukoldammon kulutus Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Energiankulutuksen ohella pddstotasoa madrittdda kaukoldmmaoén hankinnan padstdkertoimet ja
sitd maarittavat lammonlahdejakaumat (Kuvio 14). Kymenlaaksossa (Kotkassa) luovuttiin kivihiilen
kdytosta vuonna 2007, minka lisdksi maakaasun kayton osuus on vahentynyt merkittavasti vuoden
2010 huipputasosta (39,9 %). Vuonna 2021 maakaasun osuus kaikesta polttoainekaytosta oli 13,3



%. Turpeen energiakdyttd kaukolammon tuotannossa on pysynyt suhteellisen muuttumattomana
vuodesta 2005, laskien kuitenkin vuonna 2021 noin kuuteen prosenttiin kaikesta energiakaytosta.

Fossiilisten polttoaineiden kayttéa on korvattu biomassoilla ja jatepolttoaineilla.
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Kuvio 14. Kaukoldmmon tuotannon lammonlahdejakauma Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Kuntien valilla lammonlahteissa on huomattavia eroja. Haminassa polttoainekaytdssa on siirrytty
maakaasun kaytosta biopolttoaineisiin. Kotkassa lammoénlahdejakauma on monipuolisempi
sisdltden lampopumppuja seka jate- ja biopolttoaineita. Kouvolassa vuonna 2021 kulutetusta
primaarienergiasta 67 % oli 1ahtodisin biopolttoaineista, 22 % maakaasusta ja 6,5 % turpeesta.

2 Vuodesta 2016 ldhtien [Ammén talteenottoenergia on kuulunut luokkaan ”Limpdpumput”, kun ennen vuotta 2016

kaukolampétilaston “Teollisuuden sekundaarilampd” sisallytettiin luokkaan ”Muut”.



1.3 Muu erillislammitys

Hinku-paastolaskennassa kansallisen tason lammitystapakohtaiset asumisen, maatalouden ja
palvelusektorin  energiankulutustiedot  jaetaan  kuntiin  rakennuskanta-aineistojen ja
lammitystarvelukujen perusteella3. Energiankulutukset muunnetaan kasvihuonekaasup&astoiksi
polttoainekohtaisilla  padastokertoimilla.  Hinku-paastolaskennoissa  polttoon  perustuvien
erillislammityksen paastojen tarkastelu jaotellaan oljylammitykseen ja muuhun ldmmitykseen.
Muu l[ammitys pitda sisallaan puun, raskaan polttodljyn, turpeen, kaasun ja hiilen polton paastot.
Kuviossa 15 muusta lammityksesta on lisdksi eroteltu puu- ja kaasulammitykset.

Kymenlaaksossa 6ljylammityksen paastot vastasivat vuonna 2021 noin 29,5 % rakennusten muun
erillislammityksen padstoista. Kaasuldammitteisen rakennuskannan suhteellinen osuus koko
rakennuskannasta on korkea muuhun Suomeen verrattuna, minkd takia kaasuldammityksen
padstdjen osuus muun erillislammityksen kokonaispadstdista on lammitystavoista korkein (58,7 %
vuonna 2021). Vendjan hyokkdyssodasta seuranneiden maakaasun saatavuushaasteiden vuoksi
vuonna 2022 useissa kiinteistoissa jouduttiin lisdamaan oljyn kayttdéa lammityksessa, minka
vaikutukset paastokehitykseen tulevat ndkymadan vuoden 2022 paastotiedoissa. Puulammityksen
padstdjen osuus on hyvin pieni, silla hiilidioksidin osalta puupolttoaineet ovat nollapaastaoisia.
Muiden polttoaineiden osuus muussa erillislammityksessda on pieni, minkd wvuoksi myos
padstomaarat ovat maltilliset.
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Kuvio 15. Muun erillislammityksen kasvihuonekaasupaastét lammityspolttoaineittain Kymenlaaksossa vuosina
1990 ja 2005-2021.

Kuviossa 16 lammitystapakohtaiset padastot on esitetty kunnittain. Vuosina 2005-2021
oljylammityksen paastot ovat laskeneet kaikissa Kymenlaakson kunnissa ldmmitystavoista
suhteellisesti eniten, vaihdellen Miehikkdlan -61,5 prosentista Haminan 67,5 prosenttiin. My0s

3 Teollisuusrakennusten erillislammityksen paastot sisiltyvat teollisuuden paastéihin.



kaasun kayton pdastdét ovat pysyneet suhteellisen muuttumattomana vuosina 2005-2021.
Puuldmmityksen paastét energiasektorilla® ovat myds pysyneet suhteellisen muuttumattomana
matalalla tasolla, samoin kuten muun erillislammityksen paastot, joskin raskaan polttodljyn kaytto
on pienentynyt selkeasti vuodesta 1990.
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Kuvio 16. Muun erillislammityksen kasvihuonekaasupaastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Oljy- ja kaasuldmmityksen myodnteisen péaastokehityksen taustalla on 6ljyn ja kaasun
energiakayton korvaaminen muilla lammitystavoilla, kuten kaukolammalla ja sahkdon perustuvilla
ilmaisenergioita hyodyntavilla [ampdépumppuratkaisuilla. Kuviossa 17 esitetyt
[ammitysenergiamaarien kehitykset mukailevat kuviossa 16 esitettyja lammitystapakohtaisia
padstokehityksia. On kuitenkin huomattava, ettd edelleen vuonna 2021 Kymenlaaksossa kaytettiin
merkittdvat maarat seka o6ljya (200 GWh) ettd kaasua (513 GWh) rakennusten lammittamiseen.
Puun energiakdyton tasossa ei ole havaittavissa samankaltaista vahenevaa trendia kuin 6ljyn ja
kaasun kdytossd. Puuenergian osuus rakennusten muussa erillislammityksessa kaytetysta
energiasta oli 42,4 % vuonna 2021. Siind missa Oljyn ja kaasun osuudet ovat suuremmat
Kymenlaakson kaupunkimaisissa kunnissa, korostuu puun energiakdyttd maaseutumaisemmissa
pienissa kunnissa.
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Kuvio 17. Erillislammityksen energiankulutus Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.
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1.4 Tieliikenne

Tieliikenne on Kymenlaaksossa suurin padstdsektori samoin kuin keskimaarin koko maassa. Hinku-
laskennassa henkil6autojen, moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen pdastot lasketaan
kdyttoperusteisesti. Paketti-, linja- ja kuorma-autoille lasketaan alueperusteiset paastot, mutta
ilman lapiajoliikennetta. Alas-laskentajarjestelmd tuottaa Hinku-laskennan tulosten lisaksi
kuntakohtaiset padasto- ja energiankulutustiedot kaikilla laskentatavoilla laskettuna. Lopuksi
tulokset erotellaan tie- ja katuverkostolla tapahtuviin suoritteisiin, paastoihin ja
energiankulutuksiin.

Hinku-laskentasdadantdjen mukaisista padstoista jatetdan ulkopuolelle niin sanotun lapiajoliikenteen
padstot, silla kunnan voi olla vaikea vaikuttaa alueensa lapi kulkevan valtatien liikkennemaariin ja
tieta kayttavan ajoneuvokannan ominaispaastdihin. Lapiajon huomioiva laskenta tarkoittaa, etta
allokoinnissa pyritdan arvioimaan niiden paastdjen maara, jonka aiheuttavat muihin kuntiin
rekisterdidyt ajoneuvot. Toisin sanoen ldpiajo sisdltda ajosuoritteita, jotka voivat i) alkaa
tarkasteltavan kunnan ulkopuolelta, mutta paattyvat tarkasteltavaan kuntaan, ii) alkavat
tarkasteltavan kunnan alueelta, mutta paattyvat tarkasteltavan kunnan ulkopuolelle, iii) seka alku
etta paatepisteet ovat tarkasteltavan kunnan aluerajojen ulkopuolella, mutta osa ajosuoritteesta
tapahtuu tarkasteltavan kunnan alueella.

1.4.1 Tieliikenteen kasvihuonekaasupadastot

Kuviossa 18 on esitetty Kymenlaakson maakunnan Hinku-laskentasdantdjen mukaisesti lasketut
tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot. Tieliikenteen padstot ovat vahentyneet noin 29,7 % vuosina
2005-2021 ja 25,6 % vuodesta 1990 lahtien. Henkil6autoliikenteen paastot ovat laskeneet 31,9 %,
pakettiautoliikenteen 20,9 %, kuorma-autoliikenteen 27,3 % ja linja-autoliikenteen 50,0 %.
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Kuvio 18. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastéjen kehitys ajoneuvoluokittain Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja
2005-2021.



Moottoripydrien ja mopojen padastot ovat nousseet tarkastelujaksolla, mutta lahteneet laskuun
viime vuosien aikana. Niiden osuus tieliikenteen kokonaispadstoista on kuitenkin vahainen.
Laskennalliset lapiajoliikenteen paastot kaikista Kymenlaakson tieliikenteen paastoista ovat
pysyneet suhteellisen muuttumattomana, ja olivat vuonna 2021 noin 7,3 % kaikista Kymenlaakson
tieliikenteen paastdista ilman Hinku-laskentarajauksia. Suomen kansalliseen tieliikenteen
padstojen puolittamistavoitteeseen (vuosina 2005-2030) suhteutettuna Kymenlaaksossa on
tehtdava merkittavia paastévahennystoimenpiteita.

Kouvola vastaa suurimmasta osasta Kymenlaakson tieliikenteen kasvihuonekaasupaastoista (noin
53,9 % vuonna 2021) (Kuvio 19). Kotkan osuus on noin 25,4 %, Haminan 13,5 %, Pyhtdan 3,6 %,
Virolahden 2,2 % ja Miehikkdldn 1,4 %. Osuudet ovat pysyneet vuodesta 2005 suhteellisen
muuttumattomana, joskin Pyhtddn osuus on kasvanut etenkin viime vuosina. Vuodesta 2005
lahtien tieliikenteen pdastot ovat laskeneet eniten Haminassa (-32,8 %) ja vahiten Pyhtaalla (-12,4
%).
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Kuvio 19. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen kehitys Kymenlaakson kunnissa vuosina 1990 ja 2005-2021.
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Kuvio 20. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastéjen jakauma ajoneuvotyypeittdin Kymenlaaksossa vuonna 2021.



Ajoneuvotyyppien paastdjen osuudet Kymenlaakson kunnissa on esitetty kuviossa 20. Henkil6-,
paketti- ja kuorma-autojen osalta jakauma on hyvin samankaltainen — Kouvolan paastot vastaavat
yli puolesta maakunnan paastoista, Kotka ja Hamina seuraavat, ja maaseutumaisten pienten
kuntien osuudet ovat kaikissa ajoneuvoluokissa alle 5 %. Linja-autojen paastdissa korostuu
Kouvolan osuus, mihin lasketaan ldhes 80 % maakunnan linja-autoliikenteen paastoista.
Vastaavasti pienissa kunnissa linja-autoliikenteen paastdjen osuus maakunnan kokonaispaastoista
on hyvin pieni.

Kuviossa 18 esitetyt maakunnan tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot jaotellaan katu- ja
tieverkostolla muodostuviksi paastoiksi (Kuvio 21). Vuonna 2021 Kymenlaaksossa noin 73,2 %
kaikista tielilkenteen padstdista aiheutui tieverkostolla. Kuorma-autoilla tieverkoston osuus
padstoista oli hieman suurempi (90,2 %) ja linja-autoilla hieman keskimaaraista pienempi (51,9 %).
Henkildautoilla katuverkostolla aiheutuneiden paastéjen osuus oli 35,4 % ja pakettiautoilla
vastaavasti 31,0 %. Moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen ajosuoritteita ja siten paastdja ei
erotella katu- ja tieverkostoilla aiheutettuihin osioihin.
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Kuvio 21. Tieliikenteen kasvihuonekaasupdastéjen jakautuminen katu- ja tieverkostolle ajoneuvoluokittain
Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.



1.4.2 Tieliikenteen ajosuoritteet

Tieliikenteen kasvihuonekaasupdastot maaraytyvat ajosuoritteiden ja ajoneuvokannan
ominaispaastojen (gCO2/km) perusteella. Siind missd ajosuoritteiden maaraytyminen tapahtuu
pitkalti kuntien ohjauksessa olevien alue- ja yhdyskuntarakenteellisen ominaisuuksien kautta,
kehittyvat ajoneuvokannan ominaispdastdt ajoneuvokannan ominaisuuksien, kuten ian, tehon,
koon ja kdyttévoimien perusteella.

Maakunnassa kokonaisajosuorite on pienentynyt hieman vajaa 11 % vuosina 2005-2021. Vuosien
1990 ja 2021 valilla kasvua oli 1,6 %. Vuonna 2021 katusuoritteen osuus kokonaissuoritteesta oli
28,6 % ja tiesuoritteen osuus 71,4 %. Katusuoritteen maara vaheni 21,7 % vuosina 2005-2021 ja
tiesuoritteen vastaavasti 5,7 %. Linja-autojen kokonaissuoritteesta 38 % tapahtui katuverkostolla,
kun taas kuorma-autoliikenne painottuu selkeasti tieverkostolle (91,7 %). Korona-ajan vaikutus
vuosina 2020 ja 2021 nakyy etenkin henkildautoliikenteen tieverkoston suoritteen pudotuksena
vuoden 2019 tasosta.

Katusuorite

(o]
—
o
o~

Tiesuorite

600

500

400
Pakettiautot

300 ® Kuorma-autot

M Linja-autot

200 e
B Henkildautot

100

Miljoonaa kilometria
o

1990 I
2005
2006 I
2007 I
2008 I
2009
2010
2011
2013 I
2014
2015 I
2016
2017 I
2018
2019 I
2020 I
2021 I

1400
1200

1000

800
600
400
200
0

o ~ o - ~ o

[e2] o - — — N

o) S o o o o

- N N N I\ I

Kuvio 21. Tieliikenteen ajosuoritteen jakautuminen katu- ja tieverkostolle ajoneuvoluokittain Kymenlaaksossa
vuosina 1990 ja 2005-2021.
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1.4.3 Henkiléautokannan kdyttévoimajakaumat

Keskimaarin ladattavien hybridien maara maakunnassa on koko maan keskiarvoa alempana.
Ladattavien hybridien osuus Kymenlaaksossa vaihtelee suuresti kuntien valilla. Maakunnan
keskiarvoa enemman ladattavia hybrideja on kaupunkimaisissa kunnissa (Kouvola ja Kotka) seka
Pyhtdalla. Kaasukayttoisia autoja Kymenlaaksossa on sen sijaan maan keskiarvoa enemman.
Etenkin Kouvolassa ja Haminassa niitd on verrattain runsaasti. Sdhkéautojen osuus maakunnassa
keskimaarin on huomattavasti pienempi kuin maassa keskimaarin. Ainoastaan Pyhtdan kunnan
sahkoautokanta on ldhempana maan keskiarvoa.
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Kuvio 22. Henkil6ajoneuvokannan ominaisuudet koko maassa ja Kymenlaaksossa vuosina 2017-2021.

Siitd huolimatta, ettd Kymenlaakson autokanta edustaa perinteisia kdyttovoimia keskimaaraisesti
enemmadn kuin koko maassa, on jokaisen kunnan ominaispaastokertoimet alle koko maan
keskiarvon. Tama voi osaltaan johtua keskimaardistd energiatehokkaammista ja pienemman
kulutuksen omaavista ajoneuvoista (mm. pienempi koko ja moottoriteho). Maakunnan
vahapaastoisin autokanta on Kotkassa ja Pyhtaalla.



1.5 Maatalous

Maatalouden kasvihuonekaasupaastoihin kuuluvat metaani- ja dityppioksidipdastot kotieldimista,
lannasta ja maatalousmailta, sekd kalkituksen ja urealannoituksen hiilidioksidipdastot.
Peltomaiden orgaanisen aineksen hajoamisesta ja kasvibiomassan muutoksista johtuvat
muutokset peltojen hiilivarastossa ja edelleen hiilidioksidipaastoissa, seka maankdyttomuutoksista
johtuvat dityppioksidipaastot eivat sisally Alas-laskentajarjestelmdan, vaan ne kuuluvat
maankdayttd, maankdytdén muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF).

Vuonna 2021 maatalous oli Kymenlaakson kolmanneksi suurin padastosektori tieliikenteen ja
sahkon kayton jalkeen. Kymenlaakson maatalouden paastdjen osuus koko maakunnan paastoista
(vuonna 2021 noin 10,9 %) on kuitenkin huomattavasti pienempi kuin koko maan keskiarvo (19,7
%). Kymenlaaksossa maatalouden kasvihuonekaasupdastot ovat laskeneet noin 17,6 % vuosina
2005-2021 ja lahes 42 % vuodesta 1990 lahtien (Kuvio 23). Suhteellisesti padstdjen vahennys on
ollut voimakkainta Miehikkalassa (-41,1 %) ja Kouvolassa (-19,1 %), kun taas Kotkassa (11,8 %) ja
Pyhtdalla (33,5 %) pdastot ovat kasvaneet. Padastdmaarind mitattuna Kouvolassa tapahtunut
kehitys kuitenkin on ajanut koko maakunnan maatalouden paastokehitysta.
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Kuvio 23. Maatalouden kasvihuonekaasupadastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Hinku-paastolaskennoissa maatalouden paastot erotellaan kotieldimistd ja peltoviljelysta
aiheutuviin paastoihin. Kotieldimien paastot jaotellaan edelleen lannankasittelyn ja ruuan
sulatuksen osa-alueisiin (Kuvio 24). Peltoviljelyn paastot puolestaan erotellaan neljaan luokkaan —
epdorgaanisten ja orgaanisten lannoitteiden kayton paastoihin, maaperdpaastoihin ja muihin
viljelysmaiden  p&astoihin  (Kuvio 25). Vuonna 2021 Kymenlaakson maatalouden
kasvihuonekaasupddstdista 42 % aiheutui kotieldintuotannosta ja loput 58 % luokiteltiin
peltoviljelyn paastoiksi. Kuntien valilla osuudet vaihtelivat kotieldinpaastdjen osalta Kotkan 38
prosentista Virolahden 51 prosenttiin. Maakunnan maatalouden paastoéiltdan suurimman kunnan,
Kouvolan, osalta kotieldimet aiheuttivat padastoistda 40 % ja peltoviliely 60 %. Siind missa



kotieldimien paastot ovat pienentyneet vuosina 2005-2021 noin 29 %, ovat peltoviljelyn paastot
vahentyneet vain noin 6 %.
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Kuvio 24. Maatalouden kotieldimista aiheutuneet kasvihuonekaasupaastét Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005—
2021.

Suurimman osan eldinperaisista paastoista aiheuttavat naudat ja niiden ruoansulatuksen paastot.
Nautojen sekd nautatilojen m&ira on maakunnan tasolla vdhentynyt tarkastelujakson aikana
Kuntatasolla Virolahdella ja Pyhtdalla on nautojen maara kuitenkin kasvanut tarkastelujakson
alusta.

Viljelykaytossa oleva peltopinta-ala on pysynyt vuosina 2013-2021 melko muuttumattomana,
mika heijastuu omalta osaltaan myds peltoviljelyn kasvihuonekaasupaastdjen tasoon. Peltoviljelyn
padstoistd epaorgaanisten lannoitteiden ja maaperdpadstdjen osuudet ovat ldhes yhta suuret (25—
28 %), orgaanisten lannoitteiden kdyton osuus on noin 9 % ja loput noin 38 % luokitellaan muiden
viljelysmaiden paastdjen alle. Epdorgaanisten ja orgaanisten lannoitteiden kayton paastot eivat
juuri ole muuttuneet tarkasteluajanjaksolla, kun taas maaperdpdastot ovat viimeisten vuosien
aikana hieman kasvaneet. Vuoden 2009 huipputasoon verrattuna muut viljelysmaiden paastot
ovat pienentyneet noin 7 ktCO,e (-18 %) vuoteen 2020 mennessa. Kivenndismaiden orgaanisen
aineksen hajoamisesta johtuva typen vapautuminen on Kymenlaaksossa pdadasiallinen



maaperdpaastojen aiheuttaja. Turvemailla sijaitsevat pellot eivat sen sijaan juurikaan aiheuta
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Kuvio 25. Peltoviljelyn aiheuttamat kasvihuonekaasupaastét Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.



1.6 Teollisuus ja tyokoneet
1.6.1 Teollisuus

Teollisuuden kasvihuonekaasupddstot sisaltavat teollisuuslaitosten polttoaineiden kaytosta
aiheutuvat paastot ilman sdahkoén- ja kaukoldmmon tuotantoa sekd teollisuuskiinteistdjen
[Ammitysta. Paastot jaetaan paastdkauppa- ja taakanjakosektoreille.

Teollisuuden kaikki kasvihuonekaasupaastot ovat laskeneet noin 43 % vuosina 2005-2021 ja
eniten paastdt ovat pienentyneet Kouvolassa ja Kotkassa (Kuvio 26). Maakunnan pienimmissa
kunnissa teollisuuden pdastomaarat ovat hyvin pienet. Hinku-laskentaan sisdllytetyn
taakanjakosektorin teollisuuden paastot kattavat noin 24 % maakunnan kaikista teollisuuden
padstoista, ja ne ovat pienentyneet vajaat 10 % vuosina 2005—-2021. Taakanjakosektorin paastoista
43 % syntyy Kouvolassa, 33 % Kotkassa ja 23 % Haminassa. Taakanjakosektorin teollisuuden
padstot ovat laskeneet Haminassa ja Kotkassa, mutta kasvaneet hieman Kouvolassa.
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Kuvio 26. Teollisuustoiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Paastokauppateollisuuden osuus kaikista teollisuuden padstdista oli noin 80 % vuonna 2021.
Miehikkdldassa, Pyhtdalla ja Virolahdella ei ole paastokauppaan kuuluvaa teollisuutta.



Kymenlaakson  pddstokauppateollisuuden  pdastdista 58,3 % muodostuu  Kouvolan
teollisuussektorilla ja 41,5 % Kotkassa. Kymenlaaksossa padstokauppateollisuuden pdastot ovat
laskeneet vajaat 40 % vuosina 2005-2021 ja 72 % vuodesta 1990 lahtien. Taakanjakosektorille
kuuluvat teollisuuden paastot vastasivat noin 20 % kaikista teollisuuden padstdista vuonna 2021.
Toisin kuin padstokauppateollisuutta, taakanjakosektorille kuuluvia teollisuuden paastéja aiheutuu
kaikissa maakunnan kunnissa — maakunnan vastaavista padastdistd Kouvolan osuus oli 41,3 %,
Haminan 25,2 % ja Kotkan 23,7 % vuonna 2021.

Osa teollisuuden padstévahenemista on seurannut energiankulutuksen pienenemisesta.
Maakunnassa teollisuuden energiankulutus on vahentynyt 5,5 % vuosina 2005-2021 ja lahes 26 %
vuodesta 1990 lahtien (Kuvio 27).
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Kuvio 27. Teollisuustoiminnan energiankulutus Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.
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1.6.2 Tydkoneet

Tyokoneiden paastot lasketaan jakamalla TYKO-mallin valtakunnalliset tulokset kunnille erilaisilla,
tyokoneluokasta riippuvilla jakoperusteilla. TYKO on VTT:ssa kehitetty Suomen tyokoneiden
padstolaskentamalli, jolla tuotetaan viralliset vuosittaiset padastomaarat EU:lle, YK:lle ja Suomen
tilastoihin. Jakoperusteet saadaan SYKEn paast6jen alueellinen skenaariomalli FRESista.

Kymenlaakson tydkoneiden kasvihuonekaasupadstot on esitetty kuviossa 28. Tyodkoneiden
padstdjen osuus koko maakunnan Hinku-laskentasdaantdjen mukaisista paastoista oli 6,3 % vuonna
2021. Tyokoneiden kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 10,4 % vuosina 2005-2021 ja 9,6 %
vuodesta 1990 ldhtien. Eniten ovat laskeneet maa- ja metsataloustyokoneiden (-22,1 %) seka
kaivos- ja teollisuustyokoneiden paastot (-27,5 %). Sen sijaan rakennus- ja tietydkoneiden paastot
ovat hieman kasvaneet (8,0 % ja 14,6 %). Vuonna 2021 tyckoneiden p&astoistd 31,3 % aiheutui
maa- ja metsatalouskoneiden kaytostd, 25,1 % tietydkoneista, 21,2 % rakennustyokoneista ja 22,4
% muista tyokoneista. Kouvolan osuus Kymenlaakson tyokoneiden kasvihuonekaasupaastoista on
ollut koko tarkasteluajanjakson noin 55 %. Kotkan osuus on hieman kasvanut (18,3 % vuonna
2021), kun taas Miehikkalan ja Virolahden osuudet ovat pienentyneet.
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Kuvio 28. Ty6koneiden kasvihuonekaasupdastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.



1.7 Vesiliikenne

Vesiliikenteen laskenta perustuu Suomen kasvihuonekaasuinventaarion kotimaan vesiliikenteen
padstojen allokointiin  kunnille. Seitsemalle vesiliikenteen kategorialle — huviveneet,
matkustajalaivat, rahtilaivat, risteilyalukset, kalastusalukset, tyoveneet seka lautat ja lossit — on
kullekin kehitetty soveltuvat, saatavilla oleviin aineistoihin perustuvat jakosdaannot. Jadnmurtajien
padstot eivat sisally kuntien vesiliikenteen paastolaskentaan. Raportoinnissa risteilyalusten melko
pienet paastot on laskettu yhteen matkustajalaivojen kanssa. Laskentaperiaatteet ovat
lahtokohtaisesti alueperusteisia eli erilaisten alusten paastot allokoidaan kunnille sijaintiin
perustuvin perustein (muun muassa satamien sijainnit, lauttareittien sijainnit, alusten
rekisterdintikunnat). Osa paastoista syntyy kuitenkin kunnan rajojen ulkopuolella, koska
laskentamallissa ei huomioida kolmansien kuntien vesialueilla tapahtuvaa liikennetta.
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Kuvio 29. Vesiliikenteen kasvihuonekaasupdastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.

Kuviossa 29 on esitetty Kymenlaakson vesiliikenteen kasvihuonekaasupdastot venetyypeittdin ja
kunnittain. Kokonaisuutena vesiliikenteen padstokehityksen trendi on ollut laskeva (-38,4 %



vuosina 2005-2021), ja kaikkien alustyyppien padstot ovat laskeneet vuodesta 2005 vuoteen 2021.
Suurin pudotus on tapahtunut tavara- ja matkustajaliikenteen sekd kalastusalusten paastojen
osalta. Haminakotka-sataman rahtilaivaliikenne tuottaa aikasarjaan muutaman vuotuisen
poikkeaman niind vuosina, jolloin rahtililkennetta on ollut erityisen runsaasti.



1.8 Raideliikenne

Raideliikenteen paastot lasketaan erikseen henkildliikenteen ja tavaraliikenteen sahkolle ja
dieselille seka lahiliikenteen eli ldhijunien, metron ja raitiovaunujen, sahkodlle. Valtakunnalliset,
kunnille allokoitavat raideliikenteen energiankulutustiedot saadaan VTT:n  LIPASTO-
laskentajarjestelmdsta sekda Suomen kasvihuonekaasuinventaariosta. Pdastdét on laskettu
vuosikohtaisilla valtakunnallisilla kulutussahkon paastokertoimilla, ja dieselin osalta LIPASTO:n ja
khk-inventaarion tietojen pohjalta lasketulla dieselin paastokertoimella.

Vuoden 2021 loppuun mennessa Kymenlaakson maakunnassa ei laskennan luokittelun mukaan ole
lahiliikennetta raiteilla, mutta vuoden 2022 alusta ldhtien junaliikenne Kouvolasta Lahteen seka
Kotkan ja valilla luetaan VR:n lahiliikenteeksi. Laskentaperiaate on lahtokohtaisesti
alueperusteinen eli raideliikenteen paastot allokoidaan kunnille, joissa sijaitsee raideliikenteen
liikennepaikkoja. Kuitenkin osa paastoistda syntyy nadiden kuntien rajojen ulkopuolella, mikali
ratayhteys kulkee kolmannen kunnan alueella, jossa ei sijaitse liikkennepaikkaa.
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Kuvio 30. Kymenlaakson raideliikenteen kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990 ja 2005-2021.

Raideliikenteen padstojen osuus maakunnan Hinku-laskentarajausten mukaisista
kokonaispdastoista vuonna 2021 oli 1,0 %, josta Kouvolan osuus on noin 86 % (Kuvio 30). Kouvolan
ja Kotkan valilla, Kouvolasta Lahden sekad Lappeenrannan ja Mikkelin suuntiin on raiteilla
tapahtuvaa henkil6liikennettd, mutta muihin Kymenlaakson kuntiin ei lasketa henkildliikenteen



pddstoja. Tavaraliikenteen paastoja lasketaan Kouvolan ja Kotkan lisdksi pieni maiara Haminaan,
johon paastot muodostuvat pelkdstdan tavaraliikenteessda. Maakunnan raidehenkilliikenteen
pddstot ovat laskeneet 63,5 % ja tavaraliikenteen 29,5 % vuosina 2005-2021.

Kymenlaaksossa suurin osa raideliikenteen paastoista (7,2 ktCOe, eli 72,5 % kaikista
raideliikenteen paastoista vuonna 2021) muodostuu tavaraliikenteen dieselin kaytosta, kun taas
henkil6liikenteen puolella dieselin kdyton paastot ovat 0,2 % kaikista raideliikenteen paastoista.
Vuonna 2021 henkildliikenteen sdhkén kayton paastot olivat 0,8 ktCOze (8,0 % raideliikenteen
kaikista paastoistd) ja tavaraliikenteen osalta 1,9 ktCO.e (19,5 %). Sahkon kayton paastot ovat
laskeneet, vaikka sdahkoenergian kdyttd on kasvanut (Kuvio 31), mikd on seurausta sdahkon
tuotannon paastokertoimen laskusta. Pandemiavuosien laskenut matkustusaktiviteetti heijastuu
vuosien 2020 ja 2021 pudotukseen sdhkdenergian kaytossd, ja siten myds paastdjen
pienenemiseen. Koko maassa matkamaarat ldhes puolittuivat vuoden 2019 tasosta, ja Kouvolasta
|ahtevilla ja Kouvolaan saapuvilla rataosuuksilla matkamaarat laskivat yli 50 %. Tavaraliikenteessa
ei ollut havaittavissa samanlaista pudotusta kuljetetuissa tavaratonneissa. Vuoden 2022 tilastoissa
tullee ndkymaan pudotus kuljetetuissa tavaramaarissa Venadjan hyokkayssodan seurauksena.
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Kuvio 31. Kymenlaakson raideliikenteen energiankulutus vuosina 1990 ja 2005-2021.



1.9 Jatteiden kasittely

Jatteiden  kasittelyn  kasvihuonekaasupdastét jaetaan kaatopaikkoihin, kompostointiin,
madatykseen ja jatevesien puhdistukseen. Lisdaksi nama erotellaan yhdyskuntien ja teollisuuden
jatepaastoihin, joista yhdyskuntajatteiden paastot sisaltyvat Hinku-laskentasdantdjen mukaisiin
padstoihin, kun taas teollisuuden jatepaastot jaavat tarkastelun ulkopuolelle.

Kaatopaikkapadastojen maaraan vaikuttavat kaatopaikan toiminnan aikana vuosittain kaatopaikalle
sijoitettujen jatteiden maarat, jatejakeiden koostumus ja hajoamisominaisuudet seka
kaatopaikkakaasun talteenotto. Laskentaparametreille kaytetdan Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion oletusarvoja. Jatemadara- ja kaasunkerdystiedot ovat kunta- ja
kaatopaikkakohtaisia.

Kompostoinnin, madatyksen ja jatevedenpuhdistuksen kasvihuonekaasupdastét lasketaan
jakamalla valtakunnalliset kasvihuonekaasuinventaarion paastétiedot kunnille yhdyskuntajatteen
osalta vaestotietojen ja teollisuuden jatteiden osalta teollisuuskiinteistdéjen kerrosalojen
perusteella. Toisin sanoen ndiden jatejakeiden osalta kdytannossa tehtavien toimenpiteiden
vaikutukset eivat suoraan nay alueellisissa paastotiedoissa.

Kymenlaaksossa valtaosa (88,4 %) jatteiden kasittelyn padstdista muodostuu kaatopaikoilla
vapautuvista kasvihuonekaasuista (Kuvio 32). Jatevesien puhdistuksen osuus on noin 8 %,
kompostoinnin noin 3 % ja madatyksen alle 0,5 %. Jatteiden kasittelyn paastot ovat yleisen trendin
mukaan laskusuunnassa, ja Kymenlaaksossa paastévahenema on ollut 40,2 % vuosina 2005-2021
ja 61,0 % vuodesta 1990 lahtien. Erilaiset lakimuutokset ovat vaikuttaneet siihen, etta jatteiden
kasittely etenkin kaatopaikoilla tuottaa entistd vahemman ilmastopaastoja (-42,1 % vuosina 2005-
2021). Myds kompostoinnin ja jatevesien puhdistuksen padstot ovat pienentyneet, kun taas
madatyksen hieman kasvaneet.

200
180
||
160
140
120
o, --=
QO 100 E g E m
g = _
80 E
= am
---==
60
40
20
0Illllllllllll-----
o n w0 0O O  +HE4C@ NGO NN 0 oo o @ -
o o©o o O O O ™= @ @®-m- @@= == = = = ©«~= = «= =~
o o o o o o oo oo oo oo oo oo oo oo o o o o
— N N N NN N N N N N NN NN N N &N NN N 9«

B Hamina Kotka Kouvola Miehikkala ™ Pyhtaa ™ Virolahti



200

180
160
140
120
)
ON
o 100
=
4
80
60
40
20
O || || || || || || || || || || || || — —_— | || | —
o n w0 ~ ) o) o - ~ ) < n ©0 ~ e o) o —
[e)] o o o o o i — i — i — i — i i o o
1) S =) S =) S o o o o o o o o o o =) o
i (V] (9] (V] (9] (V] (9] (V] (9] (V] [9V] (] [9V] (] (o] (g\] (o] (g\]
B Kompostointi Madatys Jatevesien puhdistus Kaatopaikat

Kuvio 32. Kymenlaakson jatteiden kasittelyn kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990 ja 2005-2021.

Kymenlaakson padstoista seka Kouvolan ettd Kotkan paastot ovat viime vuosina olleet noin 40 %.
Hinku-laskentasdadantdjen mukaisesti laskettujen kompostoinnin ja madatyksen paastojen jakauma
kuntien valilla maarittyy kuntien vakilukujen perusteella. Jatevesien puhdistuksen paastoihin sen
sijaan vaikuttavat myos haja- ja taajama-asutuksen osuudet siten, ettd haja-asutusalueiden
jatevesien kasittelyn paastokerroin on korkeampi kuin keskitettyjen jateveden puhdistuslaitosten.



1.10 F-kaasut

Fluorattujen  kasvihuonekaasujen  kunnittaisten pdadstdjen perustana ovat Suomen
kasvihuonekaasuinventaariossa inventaarioldhetyksissa EU:lle ja YK:n ilmastosopimukselle
raportoidut paastot. Kunnittaisessa laskennassa koko maan paastot on jaettu kayttamalla
sektorikohtaisia, soveltuvia aineistoja tai sellaisten puuttuessa vaestomaaria.

Kuntalaskennassa F-kaasupddstot on jaettu neljdan eri sektoriin - kaupan ja ammattikeittididen
kylmalaitteisiin, rakennusten ilmastointilaitteisiin mukaan lukien lampdpumput, ajoneuvojen
ilmastointilaitteisiin seka muihin F-kaasujen lahteisiin. Khk-inventaariossa paastojen laskenta
tehddan yli 20 eri sektorin tasolla ja paastot raportoidaan IPCC:n ohjeistuksen mukaisella
luokituksella (CRF-luokitus, Common Reporting Format). Muut F-kaasujen ldhteet pitavat sisalldan
loput kylma- ja ilmastointilaitteiden sektorit (kotitalouksien ja teollisuuden kylmalaitteet seka
kylmakuljetukset),  solumuovit, aerosolit, sdahkonjakelulaitteet, puolijohdeteollisuuden,
palosammutuslaitteistot seka joukon muita hyvin pienia paastélahteita.

F-kaasut vastasivat noin 2,5 % Kymenlaakson Hinku-laskentasdaantéjen mukaisista vuoden 2021
kasvihuonekaasupaastoista. Suurin osa Kymenlaaksossa aiheutuvista f-kaasupaastoista on peraisin
Kouvolasta (50,4 %), kun taas pienimpien kuntien merkitys maakunnan kokonaisuudessa on hyvin
pieni (Kuvio 33). F-kaasuista 59 % aiheutuu kauppojen ja ammattikeittididen kylmalaitteistoista.
Rakennusten ilmastointilaitteiden osuus kokonaispaastoista on kasvanut (noin 14 % vuonna 2021)
samalla, kun ajoneuvojen ilmastointilaitteiden ja muiden f-kaasuldahteiden osuudet ovat
pienentyneet.
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Kuvio 33. F-kaasupaastot Kymenlaaksossa vuosina 1990 ja 2005-2021.



2. Kymenlaakson tavoiteskenaariot vuoteen 2030

2.1 Lahtotilanne ja Kymenlaakson pdadstotavoite

Kymenlaakso on liittynyt maakuntavaltuuston paatoksella Hinku-verkostoon vuonna 2019. Hinku-
maakunnat sitoutuvat yhdessa alueen Hinku-kuntien kanssa vahentamdan maakunnan
kasvihuonekaasupadastoja 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Tavoitteen
mukaisesti pdastojen tulee pienentya vuoden 2007 paastdtasosta 1644,2 ktCO.e paastotasolle
328,8 ktCOze vuoteen 2030 mennessa. Kuntatasolla Hinku-verkoston padstotavoitteeseen
sitoutuneita Hinku-kuntia ovat taman raportin laatimisajankohtana Hamina, Kotka ja Kouvola.

Kymenlaaksolle laadittiin tydssa Hinku-verkoston tavoitteen mukainen paastéskenaario vuoteen
2030. Tavoiteskenaario laskettiin kuntakohtaisten skenaarioiden avulla vuoden 2021
toteutuneiden Hinku-laskentasdaantéjen mukaisten padstéjen pohjalta (Kuvio 34).
Tavoiteskenaarioiden laatimisessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen laatimaa Kuntien
kasvihuonekaasuvdahennysten skenaariotyokalua (Syke 2023b). Tyokalulla voidaan arvioida
tarvittavia muutoksia, joita tiettyyn pdastovahennystavoitteeseen pddseminen vaatii eri
sektoreilla. Ensimmadisessa vaiheessa kaikille Kymenlaakson kuudelle kunnalle maariteltiin
skenaariotydkalun mukaiset perusskenaariot. Lisdisia padstovahennystoimia pohdittiin maakunnan
toimijoiden yhteisessad tyOpajassa. Tasta skenaariosta kaytetdan raportissa nimitysta perusura+.
Viimeisessd vaiheessa luotiin asiantuntija-arviona maakunnan 80% pdastovahennystavoitteen
tayttava yksi mahdollinen tavoiteskenaario (tavoiteura 2030).

PAASTOJEN JAKAUMA 2021 — KYMENLAAKSO
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Kuvio 34. Kymenlaakson paastot ja paastéjen jakautuminen eri sektoreille vuonna 2021, jolloin kokonaispaastot
olivat 1022,3 ktCOze.



2.2 Perusskenaario 2030

Ensimmaisessa vaiheessa kaikille Kymenlaakson kuudelle kunnalle maariteltiin skenaariotydkalun
mukaiset perusskenaariot. Nama yhdessd muodostavat maakunnan perusskenaarion.
Perusskenaariossa kullekin paastosektorille on arvioitu maltillinen tavoitevuoden tulevaisuuskuva
perustuen kansallisen ilmastopolitiikan toteuttamista tukevaan materiaaliin sekd lainsdaadantoon,
joka asettaa reunaehtoja kuntien paastokehitykselle. Materiaaleja ovat muun muassa
saannollisesti paivitettdavat kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, keskipitkdan aikavalin
suunnitelma KAISU seka naita tukevat selvitykset (YM 2023).

Kymenlaakson kuntien perusskenaarioissa kuntien pdastdt vdahenevat siten, ettd maakunnan
kokonaispadastot vahenevat vuosina 2007-2030 yhteensa 58,3 %. Tavoitteen mukaisen 80 %
paastovahennyksen kattamiseksi tarvitaan perusskenaarion tueksi lisatoimia.

2.3 Perusura+ - maakunnan toimijoiden tyopajassa hahmotellut toimet

2.3.1. Tydpajan organisointi

Lisdisia toimia perusuraan ndhden pohdittiin maakunnan toimijoiden yhteisessa tydpajassa
28.3.2023 erityisesti kaukolammon, liikenteen, kaavoituksen ja maatalouden teemojen osalta.
Toimien pohjalta muodostettiin  skenaariotyOkalussa skenaario: padstdjen perusura+.
Ty6pajatilaisuudessa kasiteltiin koko maakunnan tasoa, mutta tarkemmat tarkastelut hyédyntaen
skenaariotydkalua laadittiin  keskittyen Kouvolan kuntaan. Kouvola valittiin ty6pajan
esimerkkikunnaksi maakunnan suurimpana kuntana. Kouvolassa on sekd kaupunkia, taajamia,
ettd maatalousvaltaisia alueita, joten se on hyva esimerkki koko maakunnan olosuhteista.

Jarjestetyssa tyopajassa oli mukana Kymenlaakson alueen asiantuntijoita pdaasiassa neljalta
tarkastelun aiheena olleesta teemasta (kaukolampd, liikenne, kaavoitus ja maatalous). TyOpajaan
osallistui asiantuntijoita seuraavilta tahoilta:

- Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu XAMK
- MTK Kaakkois-Suomi

- Haminan, Kouvolan ja Kotkan kaupungit

- KSS Lamp6 Oy ja Kotkan Energia Oy

- Kouvola Innovation Oy

- ProAgria Eteld-Suomi

- Kymenlaakson liitto

- Kouvolan Ammattiopisto Oy

- Kymenlaakson Jate Oy

- Suomen luonnonsuojeluliiton Kymenlaakson piiri ry
- Kaakkois-Suomen ELY-keskus

- Suomen ymparistokeskus

Ty6paja keskittyi kaukolammon, liikenteen, kaavoituksen ja maatalouden paastoihin sen vuoksi,
ettd niillda on suuri rooli ja padstovahennyspotentiaali Kymenlaaksossa. Tieliikenne on suurin
yksittdinen paastosektori (27,2 %) maakunnassa, ja siihen linkittyy vahvasti kaavoitus ja



kaupunkisuunnittelu. Maatalouden paastojen (10,9 %) vahentaminen on ollut varsin hidasta
muihin sektoreihin verrattuna, joten vaikuttavia toimia sektorin osalta haluttiin kartoittaa.
Kaukolampo (7,2 % paastoistd) on keskitettyna ja tdten helposti ohjattavana lammitysmuotona
sektori, jonka padstévahennyspotentiaalia haluttiin kartoittaa asiantuntijoiden avustuksella.
Kaukolammon paastojen ohella tarkasteltiin laajemmin rakennusten energiankulutusta, joka on
skenaariotyokalussa yhtena tyokalun sektorina. Muut ldmmitysmuodot kuin kaukoldmmitys
muodostavat 18,6 % paastot. Muut sektorit (teollisuus, tydkoneet, raide- ja vesiliikenne, jatteiden
kasittely seka F-kaasut) kattoivat maakunnan paastoistd 24,7 % vuonna 2021. Muiden sektorien
osalta kaytettiin Perusura+ -skenaariossa samaa ensimmaisessa vaiheessa jo maariteltya
skenaariotydkalun perusuraa, joka muodostuu muun muassa jo paatettyjen kansallisten ja
kansainvalisten toimien seurauksena.

2.3.2. Kaukolampo

Rakennusten energiankulutusta maarittda rakennusten lammitystavat, kaukoldmmon ldhteet,
energiatehokkuus, rakennusten kerrosala sekd kulutussahko. Tyopajassa tarkasteltiin kahta
ensimmaista.

Kaukolammon lahteiden nadhtiin tydpajakeskusteluissa muuttuvan vahapaastdisempadn suuntaan
tulevaisuudessa. Bioenergian tulevia osuuksia kaukolammon ldhteista nahtiin vaikeana arvioida.
Nykyaan bioenergiaa saadaan muun muassa alueen metsateollisuudesta. Metsateollisuuden
sivuvirtoja tullaan jatkossakin hyédyntamaan, mikali niista tuotettua lampoa on saatavilla.
Kymenlaakson energiayhtidlta saatujen tietojen mukaan Kymenlaaksossa ei ole ollut Venajalta
tuotua puuta kaytdssa ennen Vendjan hyokkdayssodan alkamista kevaalla 2022, jolloin
energiayhtioilla ei ollut painetta valittomasti etsia korvaavia energialahteita. Sodan vaikutuksesta
kysyntapaine Suomessa kuitenkin aiheuttaa kotimaisen puun kysynnan kasvua. Turpeen osuus
nahddan tulevaisuudessa hyvin pienena, ollen korkeintaan 1 % kaikesta kaukolammon energiasta.
Maakaasun osuus tulee huomattavasti pienenemaan koko maakunnassa. Kouvolassa kaytetaan
maakaasua ja arvioilta maara voisi olla skenaariotydkalun perusuraa (20 %) huomattavasti
pienempi (2 %) vuonna 2030. Tahan vaikuttaa mm. Venajan hyokkayssodan vaikutuksena Venajan
kaasuntuonnin loppuminen. Kaasua Suomeen tulee vield Baltiasta ja nestemdisena (LNG) Inkoon
kaasuterminaaliin. Hintojen nousu vaikuttanee maakaasun kayton kannattavuuteen
lammaontuotannossa.

Lampopumpuilla nadhtiin tuotettavan yli puolet kaukoldammosta 2030. Tydpajan osallistujien
arvioima kehitys olisi nopeampaa kuin skenaariotydkalun perusurassa (esim. Kouvolassa arvioitu
osuus olisi 53 % perusuran 42 % sijaan). Alueella nahtiin, etta teollisten toimijoiden hukkalammot
hyoédynnetdan tulevaisuudessa aiempaa tehokkaammin. Potentiaalia on kartoitettu ja kartoitetaan
edelleen. Investointeja tulee teollisuuteen vihrean siirtyman myota, esimerkiksi vetytaloudessa.
Vedyntuotannossa syntyy hukkalamp6d, jonka hyodyntdminen vaatii myds investointeja.
TyOpajassa kasiteltiin Kouvolan ohella my6s Kotkan alueen hukkaldmpopotentiaalia. Esimerkiksi
Kotkan vetytalouteen liittyvd Nordic Ren-Gas -yhteisty0 on pitkalld ja voisi valmistuessa 2026
tuottaa kolmanneksen Kotkan kaukolammosta. Myos Haminan datakeskusten hukkalampoja
voidaan hyodyntda. Yhteistyokumppaneina lammon tuottamisessa on myods kiinteist6ja, mm.
kaupunkiomisteisia asuinyhteis6ja. Myos lammon varastoinnin tarve kasvaa, ja samalla
energiajarjestelman joustavuus seka hairionsietokyky paranee.

Jo tehdyista kaukolampoon kytkeytyvistd investoinneista ei taloudellisista syista kannata luopua
lyhyella aikavalilld. Tyopajassa tuotiin esiin esimerkiksi Kotkan olemassa oleva yhdyskuntajatteen
polttolaitos, joka voisi tuottaa arvioilta 20 % kaukolammosta Kotkassa vield vuonna 2030.
Suunnitteilla on, ettd Nordic Ren-Gasin hanke hyodyntaisi jatteenpolton hiilidioksidipdastot omissa
prosesseissaan vedysta valmistettujen jatkojalosteiden tuottamiseksi.



Kaukoldmmon  asiakasmaarat ovat kokonaisuudessa kasvusuunnassa. Muuttovirtaa on
havaittavissa maakunnan sisdlld taajamista kaupunkimaiseen ymparistoon ja olemassa olevan
infran piiriin. Lisdksi kaukoldammon verkoston laajennussuunnitelmien takia asiakasmaara tulee
kasvamaan. Olemassa olevien rakennusten osalta esimerkkikunnassa Kouvolassa oletettiin
perusuran mukaiset vaihdot pois oljylammityksestd (61 % asuinrakennuksista, 28 % muista
rakennuksista). Sdhkolammityksesta pois vaihdoiksi oletettiin pientaloissa 15 % ja rivitaloissa 30 %,
kerrostaloissa 50 % ja muissa rakennuksissa 20 %. Tyopajassa keskustellun mukaan kaukoldammon
osuus uutena lammitystapana lammitystapamuutoksissa sahko- ja Oljylammityksesta arvioitiin
Kouvolassa olevan pientalojen osalta 25 % ja rivitalojen 30 %. Lopuissa lammitystapaa vaihtavissa
Oljy- ja sahkolammitteisissad kiinteistdissa lammitystavan vaihto tapahtuisi l[amp6pumppuihin.
Kaukolammosta poisvaihdot lampdpumppuihin olisivat korkeintaan 10 % eri rakennustyypeissa.

Kaukolampoon liittyvat investoinnit ovat suuria ja haasteena on saada niita alueelle. Vaatisi vahvaa
energiaosaamista ja uskallusta energiayhtidilta, jotta alueella kokeiltaisiin uusia toimintatapoja.
Investointien tarpeet tulisi ottaa jatkossa jo maankdyton suunnittelussa huomioon, jotta
kaavoitetulla alueella olisi tilaa varattuna teknisille rakennuksille. Tama mahdollistaisi esim.
kaukolammon tuotantoa lampopumpuilla ilmasta tai geotermisesti. Hajaantunut energiantuotanto
vaatii useampia tilavarauksia kuin keskitetty polttolaitos. Investoinnit edellyttavat kaupungin
resursseja, joita Kymenlaakson kaupungeilla on vdahemman kuin suurilla kasvukeskuksilla.
Tyopajakeskustelun mukaan toimijoita kiinnostavat hyvat infrayhteydet, minka lisdksi
Kymenlaaksossa voidaan suuria kasvukeskuksia edullisemmin tarjota maa-alueita investoinneille.
Huoltovarmuus tulee huomioida energiajarjestelmassa. Esimerkiksi kulutuspiikkeihin taytyy
varautua mm. kulutusjoustoa hyodyntamalla, missa kiinteistbautomaatiolla on tarkea rooli.
Kokonaiskuvassa alykkdaan energiajarjestelman kehittaminen on seuraava askel, jotta
energiajarjestelma joustaa ja varastoi energiaa kulutuksen ja hairididen mukaan.

2.3.3. Maatalous

Skenaarioty6kalussa tarkastellaan maatalouden osalta muutoksia eldinten maarissa, ilmastorehun
kaytosta nautatiloilla ja epdorgaanisten lannoitteiden maarissda sekad kivenndismaiden etta
turvemaiden osalta. Lisaksi voidaan tarkastella turvepeltojen viljelykdytantéja, joiden vaikutus
kokonaispaastoihin Kymenlaaksossa oli merkityksellinen paastovahennystoimi ainoastaan parissa
alueen kunnassa viljelykasvien peltoalan ennallistamisen osalta. Turvepellot ennallistamalla
eloperdisen aineksen hajoamisesta kuten myods viljelykasvien kasvinjaanteiden hajoamisesta
aiheutuvat dityppioksidipaastét loppuvat kokonaan. Muutokset eldinten madrissa tuovat
suurimmat muutokset paastoihin.

Kymenlaakson eldinmaarat laskevat tyopajakeskustelujen arvioiden mukaan todenndkoisesti
tulevaisuudessa. Lypsylehmien maarassa tapahtuu todennédkdisesti rajuin pudotus. Myos tilojen
maara tippuu, muun muassa sen takia, ettd tiloille ei ole enaad jatkajia. Noin kolmasosa
tuotannosta on vanhoissa rakennuksissa, joiden kayttoika ldhestyy loppuaan. Pudotusta kiihdyttaa
kustannusten nousu, minka lisaksi tukipolitiikka ohjaa eldintiloja Pohjois-Suomen C-tukialueelle.
Naudanlihan osalta kulutustrendi on laskeva, mutta toistaiseksi muutos on sen verran hidasta, etta
se ei vield ndy suomalaisessa naudanlihantuotannossa. Tuotanto myo6s tehostuu: sama eldin
tuottaa enemman maitoa kuin ennen. Jos yksikin tila lopettaa, on silla koko maakunnan tasolla
suuri vaikutus tilojen pienen kokonaismaaran takia. Tyopajassa oli pohdintaa myos siita, etta
ilmaston muuttuessa peurat ja kauriit yleistyvat, mika johtanee riistalihan suosion kasvuun. Lihan
osalta panostetaan laatuun, ja sen rinnalle tulee yha enemman kotimaisia kasviproteiineja. Etenkin
kauran tuotanto ndhddan alueella mahdollisuutena, silld maakunnassa on jo vahva
elintarvikesektori ja alan korkeakoulutusta ja tutkimusta. TyoOpajan arvio oli, ettd eldinmaarat
voisivat 2020-2030 valilla muuttua seuraavasti: naudat -10 %, siat -20 %. Kouvolassa nautojen
madran pieneneminen kymmenelld prosentilla ilman muita toimia vahentaisi paastoja 2,3 ktCO2e



(3,3 % maatalouden paastoista). Sikojen maaran muutos on paljon vahaisempi, 0,1 ktCOze. Sikojen
ja siipikarjan maara ei vaikuta paastoihin merkittavasti nautoihin verrattuna.

IImastorehun hinta ja saatavuus maarittda tdysin sen kdyttoonottoa. TyOpajan arvion mukaan
ilmastorehun osuus voisi korkeimmillaan olla 50 % naudan rehusta vuonna 2030. Jos ilmastorehun
hinta olisi kilpailukykyinen tavalliseen rehuun verrattuna, ilmastorehu voitaisiin mahdollisesti ottaa
laajemmassakin mittakaavassa kayttoon. Peltoalaa on Kymenlaaksossa 74 200 ha. Peltoviljelyn
maaran mahdollisista muutoksista ei suoraan keskusteltu tyopajasta. Arvioitiin kuitenkin, etta
aurinkovoimaloiden  perustaminen pelloille  voisi pienentaa peltopinta-alaa  hieman
tulevaisuudessa. Peltoviljelyn pdadstojen osalta epaorgaanisten lannoitteiden kdyton muutos voisi
arviolta olla -25 % 2020-2030. Luomun osuus voi kasvaa, mutta toisaalta luomutiloja siirtyy myos
tavalliseen viljelyyn. Luomun vetovoimaa lisdda epdorgaanisten lannoitteiden hintojen nousu
Venajan sodan myota.

Maataloudella ndhdaan lisaksi merkittdva rooli hiilensidonnassa. Maankayttosektorin (LULUCF)
padstoja ei kuitenkaan ole mukana nyt tehdyssa skenaariotarkastelussa. Hiilensidontaa vahvistavat
toimet voivat parantaa myos maan kasvukuntoa, mikda voi osaltaan vahentda epdorgaanisten
lannoitteiden kayttoa. Alueella on paljon luomutiloja (Kaakkois-Suomessa 17,4 % peltopinta-
alasta; Ruokavirasto 2023), jotka ovat potentiaalisia myo6s hiiliviljelyn osalta. Maatalouden
padstoihin vaikuttaa tulevaisuuden EU:n maatalouspolitiikan (CAP) mukaiset toimet, muun muassa
maanviljelijoiden tukeminen. Naita tekijoita ei ole skenaariotyOkalun perusurassa mukana, eika
niiden vaikutusten arviointia ole sisallytetty skenaariotydkalun tavoiteskenaario-osioonkaan.
Tyb6pajassa keskusteltiin my6s biokaasutuotannon mahdollisuuksista maatilojen sivuvirroista.
Haasteena kuitenkin on, etta pitkat kuljetusmatkat tilalta tuotantolaitokseen tekee tuotannosta
kannattamatonta.

2.3.4 Kaavoitus ja maankaytto

Skenaariotydkalussa yhtena muuttujana on henkiléautojen ajosuorite. Henkildéautojen
ajosuoritteita madrittavat useat tekijat, kuten palveluiden saavutettavuus ja vaihtoehtoisten
liikkumismuotojen kdyttomahdollisuudet.

TyOpajakeskusteluissa  todettiin, ettd  kaupungeissa tiivistetdan  hajallaan  olevaa
vhdyskuntarakennetta, silla hajanainen rakenne on kallista yllapitada ja pitkat valimatkat
edellyttavat usein yksityisautoilua. Vakiluku alueella on laskenut, joten uusia rakentamisen alueita
pyritddan valttamaan. TyoOpajan osallistujien mukaan rivitaloasunnoille ei ole tontteja ja
kaavamuutokset tehddan rakennuttajien tarpeen pohjalta. Teollisuuden maankdyton suunnittelu
on talla hetkelld tdrkeda. Tavoitteena maankdytdon suunnittelussa on, ettd teollisuus ei olisi
sekoittuneena asumiseen, vaikka historiassa nain on ollutkin. Hajaantunut yhdyskuntarakenne
vaatii suuria pinta-aloja ja asettaa haasteita joukkoliikenteen kehittdmiselle. Muutokset
palveluiden saavutettavuuden suhteen ovat hitaita. Koska Kymenlaakso on olut perinteisesti
yksityisautoiluvaltainen, nahtiin tyopajassa, ettd julkisen liikenteen kdyttoonotto voi olla hidasta,
silla tottumukset muuttuvat hitaasti.

Linja-autoliikenteen kasvua vuoteen 2030 ei ole tydpajan osallistujien mukaan talla hetkelld
ndkopiirissa. Tyopajojen keskustelujen perusteella taajamien asukastiheyden arvioitiin olevan
hieman suurempi kuin vuonna 2020 tai perusskenaarion oletuksissa, jolloin paastovahennyksia
saataisiin vajaa 1 ktCO.e. Tarkastelussa taajamien asukastiheyksien oletettiin nousevan jokaisessa
kunnassa 100 as/km2. Pienemmissd kunnissa tdma saattoi tarkoittaa asukastiheyden
tuplaantumista, suurimmissa kaupungeissa muutos olisi pienempi. Toimenpiteen paastévahenema
on kuitenkin vdhdinen verrattuna sen vaatimiin yhteiskunnallisiin  muutoksiin (muuttoliike,
uudisrakentaminen).



2.3.5 Tieliikenne

Skenaariotyokalussa tieliikenteen paastoja arvioidaan ajosuoritteen ohella eri ajoneuvotyyppien
kdyttovoimien kautta. Tieliikenteen osalta vaihtoehtoisiin kadyttovoimiin ja infraan liittyvat
markkinat ovat kehittymisvaiheessa, minka vuoksi tyopajassa koettiin, ettd yhteistyota julkisen
sektorin kanssa tarvitaan. Alueelle tarvitaan jakeluinfran suunnittelua ja toteutusta, jotta
vaihtoehtoisiin kdyttévoimiin siirtyminen mahdollistetaan. Sahko- ja kaasukayttoisten paketti- ja
kuorma-autojen hankinnan tuki (vuoden 2024 loppuun saakka) sekd tiedon lisddminen ja
kayttokokemusten jakaminen edistavat sahkoautoihin siirtymistd. Paikalliset paastot vahenevat
muutaman vuoden aikajanteelld kohtuullisissa maarin, mikdli saadaan mahdollistavat
toimenpiteet tehtyd (esim. infrainvestoinnit). TyOpajassa keskusteltiin, ettd tdyssdahkdautojen
yleistyminen on hidasta ja nykyinen polttomoottoriautojen kanta on kdytdssa viela pitkaan.

TyOpajassa mainittiin, ettd kdvelyn ja pyordilyn olosuhteiden kehittdminen (mm. paremmat
pyorétiet ja katujen talvikunnossapito, turvalliset pyoraparkit) voi vahentaa ajosuoritetta keskusta-
alueilla. Tama tarkoittaa toimivaa, kattavaa verkostoa, laadukkaita pyoraparkkeja ja turvallisia
kulkureitteja. Julkista liikennettd voi edistda aikataulutuksella, linjasuunnittelulla, matkaketjuja
kehittamalla seka hinnoittelulla. Paikallisjunaliikenne on tarked runko Kymenlaakson pohjois-etela
suuntaisessa liikenteessa etenkin Kotkan ja Kouvolan keskustojen valilla. Liityntdliikenne myds
valiasemille on tarkedssa roolissa, kun samalla lipulla padsee bussiin ja junaan (Kymenlaakso-
lippu). Paikallisliikenteessa (Kotka, Hamina ja Pyhtaa) siirrytddan sahkobusseihin suurimmassa
osassa linjoja vuoden 2023 loppuun mennessa.

Skenaarioty6kalun saatimet asetettiin liikenteen osalta perusskenaarion 2030 perusura+
tarkastelussa seuraavasti: Henkil6autojen kayttévoimissa oletettiin tdyssdahkdautojen osuudeksi
perusuran 9 % sijaan 15 %, kaasun osuudeksi kaikista kayttévoimista oletettiin 1 % sijasta 2 %.
Katuliikenteen linja-autojen kayttovoimissa nahtiin suuria mahdollisuuksia sahkéistymiseen:
kayttévoimien osuuksissa oletettiin perusuran 0 % sijaan 95 %. Tieliikenteen linja-autojen
kayttdévoimissa kaasun osuus oletettiin olevan vuonna 2030 15 %, mika on reilusti perusuran 3 %
osuutta korkeampi. Pakettiautoissa sahko oletettiin kayttévoimaksi 10 % autokannasta vuonna
2030. Kuorma-autojen kayttovoimista sekd sdahkon ettd kaasun osuus oletettiin olevan 5 %.
Kaikesta kaytetysta kaasusta biokaasua oletettiin olevan 70 %.

2.4 Tavoiteura 2030

2.4.1. Tavoiteuran arviointi

Tassd osiossa on esitetty tarvittavia toimia maakunnallisen 80 % paastovahennystavoitteen
saavuttamiseksi. Alla on arvioituna kunkin maakunnan kunnan osalta tavoitteeseen vaadittavat
muutokset erilaisissa toimenpidekokonaisuuksissa vuodesta 2020 vuoteen 2030. Lihtokohtana
ovat olleet tyopajatyoskentelyn tuloksena saadut paastovdahennykset (perusura+). Arviot ndiden
lisdksi vaadittavista toimista ovat Syken asiantuntijoiden laatimia. Asiantuntija-arvioiden
laatimisen paaasiallisena perusteena oli, ettd skenaarioihin valitut toimet ovat vaikuttavia ja isossa
kuvassa vahiten laajamittaista rakentamista ja muuttoliikettd aiheuttavia. Maakunnan skenaario
koostettiin kaikkien kuntien erikseen tehdyista skenaariotarkasteluista. Tavoitteen mukaiseen 80
% padstovahennykseen johtavia skenaarioita on paljon, ja niissa voidaan painottaa eri asioita ja
tarkastella niiden todenndkoisyytta ja yhteiskunnallista hyvaksyttavyytta. Tassa on esitetty yksi
mahdollinen skenaario kuntakohtaisine perusteluineen. On hyva huomioida, ettda 80 %
padstovahennystavoite on kunnianhimoinen ja ratkaisuja tarvitaan monella eri sektorilla ja myds
epatodennakoisiltad tuntuvien toimien kautta.



Skenaarioissa tarkastellaan Alas-laskentajarjestelman Hinku-laskentasdantdjen mukaisia
kdyttoperdisida kasvihuonekaasupdastdja. LULUCF-sektorin hyvityksia ei ole mukana tédssa
tarkastelussa, mutta ne voivat olla potentiaalisia kohteita tulevaisuudessa. Kuntakohtaisissa
skenaarioissa on kaytetty uusimpana laskentavuotena vuotta 2020, vaikka graafit voivat olla
vuodelle 2021. SGhkon paastokerroin asetettiin arvoon 15 tCO2e/GWh.

2.4.1.1. Liikenne

Liikenteen sdahkodistymisen jakautuminen kaupunkien ja maaseudun kuntien valilla muodostettiin
tarkastelemalla kansallisen tason tietoja seuraavalla arviolla. Suomen vdestostd 73 % asuu
kaupunkialueilla (Syke 2022). Nykyaan Suomessa on 2,74 miljoonan henkiléautoa (Traficom 2023),
ja ajoneuvokannasta oletetaan vuonna 2030 olevan 700 000 ladattavia ajoneuvoja, joista
vahintaan puolet olisivat tayssahkoautoja. Skenaarioissa ladattavat hybridit ovat laskettu mukaan
tayssdahkodautoina paremman tiedon puutteessa. Nain ollen vuoden 2030 skenaarioissa koko maan
ladattavien ajoneuvojen osuus olisi 26 % ajoneuvokannasta. Taman valtakunnallisen arvion
perusteella ennustettiin Kymenlaakson alueellista liikenteen sahkdistymisen jakaumaa. TyOpajassa
keskusteltiin, ettd tayssahkodautojen yleistyminen on hidasta ja nykyinen polttomoottoriautojen
kanta on kdytossa vield pitkdan. Maakunnittaisten ensirekisterdintien mukaan liikenne sahkoistyy
nopeutuvalla tahdilla etenkin kaupungeissa (Traficom 2023).

Autoja on maaseutumaisissa kunnissa Kymenlaakson alueella Syken indikaattoridatan perusteella
noin 20 % enemman per asukas (0,6 autoa/as. vs. 0,5 autoa/as.) (hiilineutraalisuomi.fi). Sahkaoisten
ajonneuvojen osuus tulee kasvamaan nopeimmin kaupungeissa Tama otettiin huomioon
skenaarioissa siten, etta kaupungeissa on suurempi osuus ladattavia autoja vuonna 2030 kuin
maaseudulla. Paaasiallisesti sahkolla ajettavien autojen (sis. tdyssahkdautot ja hybridit) osuudet
koko autokannasta kunnittain ovat vuonna 2030: Kotka 32 %, Kouvola 24 %, Hamina 24 %, Pyhtaa
18 %, Virolahti 15 %, Miehikkdla 15 %. Naiden lisdksi on kaasu- ja etanolikdyttoisia
hybridihenkiléautoja.

Ajosuoritteiden vahentdminen on tarked tapa vahentaa liikenteen pdastdja. Koska ajoneuvojen
valmistuksen paadstot eivat ole mukana tdssa tarkastelussa, skenaarioty6kalun indikaattoreista
"henkil6autojen ajosuoritteet” kohdan muutokset jaivat pieniksi. Jos laskuri tarkastelisi uuden
auton hankkimisen paastoja ja niiden valttamista silla, etta liikuttaisiin vaihtoehtoisilla
kulkumuodoilla (pyoraily, julkinen liikenne, kadvely), olisi ajosuoritteen pienenemiselld tyokalussa
nykyista suurempi padstovahennyspotentiaali.

2.4.1.2. Rakennusten energiankulutus

Biomassan polton pdastot eivat kuulu taakanjakosektorin pdastoihin, vaan ne lasketaan
maankdyttosektorin paastoiksi. Taman vuoksi biomassan poltto nakyy vahdpaastdisend naissa
skenaarioissa, vaikka kokonaiskuvassa sen polton paastot ovat ldhempana fossiilisen kivihiilen
polton paastoja  (https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/nielu/). Toimenpiteiksi suositellaan
biomassan polton vdhentamista ja lampolaitoksen polttoainemuutoksen sijaan siirtymista suoraan
polttoon perustumattomiin energiamuotoihin mm. teollisen mittakaavan maa- ja ilma-
vesilampopumput ja hukkalammon ldhteet seka erilaiset lampdvarastot. Kaasua hyodyntéavia
omakotitaloja ei huomioida tarkastelussa, silla niita ei ole sisallytetty skenaariotyékaluun.

2.4.1.3. Maatalous

Maataloudessa paastoja syntyy paaosin kotieldinten ruoansulatuksesta ja lannankasittelysta seka
viljelysmailta muun muassa lannoituksen seurauksena. P&astdja voidaan vahentdd esimerkiksi
tuotantoeldinten ruokinnan muutoksilla, karjan ikdrakenteeseen vaikuttamalla, lannoitusta



vahentamalld ja nurmen viljelya lisadmalla (Regina, 2020). Jos yksittdisessa kunnassa on vain
vahan eldintiloja, paastot vahenevat suhteellisesti merkittavasti, jos muutamankin tila lopettaa.
Turvepeltoviljelyn vdhentdminen ja naiden alueiden ennallistaminen on valtakunnallisesti tarkea
tavoite, mutta Kymenlaakson verrattain vahaisen turvepeltopinta-alan vuoksi sen merkitys alueella
on vahadinen. Vahennystavoitteet, esimerkiksi epdorgaanisten typpilannoitteiden vahentaminen,
voivat vaihdella kunnan maatalouden rakenteen mukaan.

2.4.1.4. Innovaatiot ja teknologianeutraalius

Tavoiteuriin sisdllytettiin vain taman hetken tiedon mukaiset mahdolliset toimenpiteet
maakunnan alueella. Niiden ulkopuolelle jaa mahdollisten uusien innovaatioiden ja teknologian
kehittymisen mahdollistamat toimenpiteet. Naista esimerkkeina:

- Kotkan jatteenpolton vahentaminen, vaikka investoinnista luopuminen etuajassa ei vield
ole todennakdista. Myds hiilidioksidin talteenotto on yksi tulevaisuuden vaihtoehdoista.

- Datakeskusten tuottaman hukkalammon syottaminen lahikuntien (Hamina, Kotka)
kaukolampdverkkoon

- Hukkalampopotentiaalia akkumateriaali — akkukenno- akku -tuotantolaitoksista (Hamina,
Kotka)

- Vedyn tuotanto puhtaalla séhkolla ja sen jalostamisen skaalautuminen isoon mittakaavaan
korvaamaan fossiilisia polttoaineita esim. raskaassa liikenteessa

- Energian varastointi toisi energiajarjestelmaan joustavuutta, esim. vedyn tuotanto & poltto
ja lampoakut, joiden kulutusta ja tuotantoa voidaan ohjata sahkémarkkinoiden tilanteesta
riippuen

- Aurinkosahkon tuotanto entisilla teollisuus- ja turvetuotantoalueilla

- Kasviproteiinien tuotantoketjun kehittdaminen maatalouden paastéjen pienentamiseksi
(alueen yliopistot ja tutkimuslaitokset)

- Tuulivoima koko maakunnan alueella, jos Puolustusvoimien tutkakysymykseen saadaan
ratkaisu

- SMR-(ydin)reaktoreiden kdyttd kaukolammontuotannossa kaupunkialueella, jos muilla
tavoilla ei saada lammontarvetta tyydytettya



2.4.2 Kuntakohtaiset muutokset eri sektoreilla tavoiteurassa

2.4.2.1. Kouvola

Kouvolassa vaikuttavimmat ja isossa kuvassa vahiten laajamittaista rakentamista ja muuttoliiketta
aiheuttavat toimenpiteet vuodesta 2021 vuoteen 2030:

Rakennusten energiankulutus

- oljylammityksesta pois vaihtaminen erityisesti pientaloissa (95 %) ja muissa rakennuksissa
(90 %), korvaava lammitysmuoto padasiassa lampopumput

- kaukolammassa fossiilisten polttoaineiden osuuden pienentaminen (turve 8 % -> 1 %,
maakaasu 18 -> 2 %) ja lampdpumppujen osuuden kasvattaminen (1 -> 42 %)

Tieliikenne

- henkilo- ja pakettiautojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. liikkkumistarpeen
vahentaminen ja henkildliikenteen osalta liikkkumistarpeen tyydyttaminen muilla
vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)

- kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. raiteille siirtyminen, logistiikan
optimointi/digitalisaatio)

- kulkuneuvojen kayttévoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkdistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa

o henkil6autot: tayssahko 24 %, kaasu 10 %, etanoli 5 %
o pakettiautot: tayssahko 20 %, kaasu 10 %
o kuorma-autot: tayssahko 30 %, kaasu 30 %
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Kuvio 35. Kouvolan toteutuneet paastot vertailuvuonna 2007, Iahtévuonna 2021, tavoitevuonna 2030
skenaarioty6kalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka
tavoitevuonna 2030.



Maatalous

nautojen maaran pieneneminen (50 %), noin kolmannes tapahtuu todennakdisesti
itsestdan tilojen lopettamisen myota rakennusten tullessa kayttéikansa paahan
ilmastorehun kayttéénotto (0 -> 95 %)

epdorgaanisten typpilannoitteiden kdytdon vahentaminen (-40 %)

Muut sektorit

teollisuuden pienempi paastointensiivisyys korvaamalla maakaasua uusiutuvalla energialla
(-65 %)

tyokoneiden (etenkin maatalous-, tie-, rakennus- ja teollisuustyokoneiden) kdyttovoimien
vaihtaminen pois fossiilisista ja energiatehokkuuden parantaminen (-65 %)

raideliikenteen dieselin kdyton vahentdminen (-85 %)

kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyodyntaminen (-70 %)

biokaasun tuotannon lisdaminen (10 GWh vuosittainen tuotanto) (nakyy paastohyvityksena
skenaariotyokalussa)

Kuvio 36. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset paastévahennykset eri sektoreilla Kouvolassa vuosien 2021

ja 2030 vililla (yhteensa 354,2 ktCO2e).



Taulukko 2. Kouvolan pddstét sektoreittain IGhtétilanteessa (v. 2021) sekd tavoitevuonna 2030.

bssstisektort Paastot 2021 prna;:"ttaigiz Vihennys 2021 | Vihennys 2021-
(ktCO2e) (ktCO2e) 2030 (ktCOze) 2030
Kulutussahko 46,3 6,4 39,9 86 %
Sahkolammitys 19,8 1,8 18 91 %
Kaukoldmpo 43,2 7,7 35,5 82%
Oljylammitys 24,3 1,3 23 95 %
Muu lammitys 46,5 2,2 44,3 95 %
Teollisuus 24,2 11,3 12,9 53%
Tyokoneet 35,9 12,4 23,5 65 %
Tieliikenne 152,3 55,7 96,6 63 %
Raideliikenne 8,6 2,1 6,5 76 %
Vesiliikenne 2,7 1,8 0,9 33%
Maatalous 70,2 50,7 19,5 28 %
Jatteiden kasittely 31,5 9,2 22,3 71 %
F-kaasut 13,1 3,1 10 76 %
Hyvitykset 0 -1,2 1,2 0%
Yhteensa 518,6 164,4 354,2 68 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % paastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty
vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 68 %.




2.4.2.2. Kotka

Kotkassa vaikuttavimmat ja isossa kuvassa vahiten laajamittaista rakentamista ja muuttoliiketta
aiheuttavat toimenpiteet:

Rakennusten energiankulutus
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oljylammityksesta pois vaihtaminen erityisesti pientaloissa (90 %) ja muissa rakennuksissa
(85 %)

muiden rakennuksien lammitystapamuutokset kaukolammosta lampopumppuihin (30 %) ja
energiatehokkuuden parantaminen energiaremontein

kaukolammossa turpeen osuuden pienentaminen (10 -> 1 %), teollisen mittakaavan
lampopumppujen kdyttéonoton lisddminen (37 -> 76 %)
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Kuvio 37. Kotkan toteutuneet paastot vertailuvuonna 2007, l1ahtévuonna 2021, tavoitevuonna 2030

skenaarioty6kalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka

tavoitevuonna 2030.

Tieliikenne

henkildautojen ajosuoritteiden vahentdminen (esim. liikkkumistarpeen vahentdaminen ja
liikkumistarpeen tyydyttaminen muilla vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)

kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. raiteille siirtyminen, logistiikan
optimointi/digitalisaatio)

kulkuneuvojen kayttovoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkoistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa



Muut

o henkildautot: tayssahko 32 %, kaasu 10 %, etanoli 5 %
o pakettiautot: tayssahko 20 %, kaasu 5 %
o kuorma-autot: tayssahko 20 %, kaasu 20 %

teollisuuden pienempi paastointensiivisyys korvaamalla maakaasua uusiutuvalla energialla
ja ottamalla talteen jatteenpolttolaitoksen hiilidioksidin (Nordic Ren-Gas) (-64 %)
tyokoneiden (etenkin rakennus-, tie- ja teollisuustydkoneiden) kdyttévoimien vaihtaminen
ja energiatehokkuuden parantaminen (-41 %)

vesiliikenteen (sisdltdd mm. rahtilaivojen ajot kunnan vesilld, huviveneet ja risteilyalukset,
mutta ei jddnmurtajia) ajosuoritteiden vahentdminen ja energiatehokkuuden
parantaminen mm. ajonopeuksia pienentamalld (paastot -25 %)

kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyddyntdminen vahentaa kaatopaikkojen
ilmastokuormitusta (-65 %)

biokaasun tuotannon lisddaminen (1 GWh) (ndkyy paastohyvityksena skenaariotydkalussa)

Kuva 38. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset paastovahennykset eri sektoreilla Kotkassa vuosien 2021 ja

2030 valilla (yhteensd 163,2 ktCOze)



Taulukko 3. Kotkan pdidistot sektoreittain Idhtétilanteessa (v. 2021) sekd tavoitevuonna 2030.

. . Paistot2021 | T oastot2030 Vahennys Vihennys

Padstosektori (ktCO2e) Hinku-tavoite 2021-2030 2021-2030
(ktCO2e) (ktCO2e)

Kulutussahko 28,4 4 24,4 86 %
Sahkolammitys 8,1 1,2 6,9 85 %
Kaukoldmpo 26,8 6,1 20,7 77 %
Oljylammitys 16,5 1,4 15,1 92 %
Muu lammitys 17,1 1,3 15,8 92 %
Teollisuus 19,9 9 10,9 55%
Tyokoneet 12 7 5 42 %
Tieliikenne 71,7 28,6 43,1 60 %
Raideliikenne 1,1 0,5 0,6 55%
Vesiliikenne 9,1 8 1,1 12 %
Maatalous 4,4 3,6 0,8 18 %
Jatteiden kasittely 26,2 10,1 16,1 61 %
F-kaasut 7,4 3,6 3,8 51%
Padstohyvitykset -1,5 -0,4 -1,1 73 %
Yhteensa 247,3 84,1 163,2 66 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % paastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty

vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 66 %.




2.4.2.3. Hamina
Rakennusten energiankulutus

- oljylammityksesta pois vaihtamiseen kaikissa rakennustyypeissa (pien-, rivi- ja kerrostalot
90 %, muut rakennukset 60 %)

- pientalojen ja muiden rakennusten energiatehokkuuden parantaminen energiaremontein

- datasalien hukkalammon hyddyntaminen alueen lampoverkoissa

Tieliikenne

- henkildautojen ajosuoritteen vahentaminen (esim. liikkkumistarpeen vahentaminen ja
liikkumistarpeen tyydyttaminen muilla vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)
- kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. raiteille siirtyminen, logistiikan
optimointi/digitalisaatio)
- kulkuneuvojen kayttovoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkoistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa
o henkildautot: tayssahko 24 %, kaasu 10 %, etanoli 5 %
o pakettiautot: tayssahko 10 %, kaasu 5 %
o kuorma-autot: tayssahko 20 %, kaasu 20 %
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Kuvio 39. Haminan toteutuneet paastoét vertailuvuonna 2007, Iahtévuonna 2021, tavoitevuonna 2030
skenaarioty6kalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka
tavoitevuonna 2030.

Maatalous



nautojen maaran pieneneminen (30 %), osa tapahtuu todenndkdisesti itsestdan tilojen
lopettamisen myota

ilmastorehun kayttoonotto (0 -> 95 %)

epaorgaanisten typpilannoitteiden kayton vahentaminen (50 %)

teollisuuden pienempi paastointensiivisyys korvaamalla maakaasua uusiutuvalla energialla
(-68 %)

tyokoneiden (etenkin tie-, rakennus-, teollisuus- ja maataloustyokoneiden) kdyttovoimien
vaihtaminen ja energiatehokkuuden parantaminen (-65 %)

vesiliikenteen (sisdltdad mm. rahtilaivojen ajot kunnan vesilld, huviveneet ja risteilyalukset,
mutta ei jddnmurtajia) ajosuoritteiden vahentdminen ja energiatehokkuuden
parantaminen mm. ajonopeuksia pienentamalld (paastot -60 %)

kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyddyntdminen vahentaa kaatopaikkojen
ilmastokuormitusta (-80 %)

biokaasun tuotannon lisdaminen (10 GWh vuosittainen tuotanto) (nakyy paastohyvityksena
skenaariotyokalussa)

127,9 ktCO2e

Kuvio 40. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset padstovahennykset eri sektoreilla Haminassa vuosien 2021

ja 2030 vililla (yhteensd 127,9 ktCO2ze).

Taulukko 4. Haminan pddstét sektoreittain Idhtétilanteessa (v. 2021) sekd tavoitevuonna 2030.



Paastot 2030

Vahennys

Paastosektori Paastot 2021 | i \u-tavoite |  2021-2030 Vahennys
(ktCO2e) (ktCO2e) (ktCO2e) 2021-2030
Kulutussahko 41,9 7,1 34,8 83 %
Sahkolammitys 7 0,9 6,1 87 %
Kaukoldmpo 2,9 0,4 2,5 86 %
Oljylammitys 5,9 1 4,9 83%
Muu ldmmitys 31,7 4,2 27,5 87 %
Teollisuus 20 5,5 14,5 73 %
Tyokoneet 8,1 2,8 5,3 65 %
Tieliikenne 38,1 15,9 22,2 58 %
Raideliikenne 0,3 0,1 0,2 67 %
Vesiliikenne 2,7 1,5 1,2 44 %
Maatalous 11,5 8,4 3,1 27 %
Jatteiden kasittely 8 1,7 6,3 79 %
F-kaasut 3,3 1,4 1,9 58 %
Paastohyvitykset -4,8 -2,2 -2,6 0%
Yhteensa 176,6 48,7 127,9 72 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % paastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty

vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 72 %.




2.4.2.4. Pyhtdd

Pyhtadn kaukoldammontuotannosta saatiin tarkempaa tietoa, joten skenaarioon perusura+ saatiin
tarkempi arvio, kuin mita tyopajan tuloksista voitiin olettaa. Kaytdssa ei ole lainkaan turvetta ja
biomassan osuus on paljon ty6pajan keskusteluissa oletettua suurempi.
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Kuvio 41. Pyhtdan toteutuneet paastét vertailuvuonna 2007, Iahtovuonna 2021, tavoitevuonna 2030
skenaarioty6kalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka
tavoitevuonna 2030.

Rakennusten energiankulutus

- Oljylammityksesta pois vaihtamiseen pientaloissa (95 %) ja muissa rakennuksissa (70 %)

- pientalojen ja muiden rakennusten energiatehokkuuden parantaminen energiaremontein

- sahkoélammityksestd lampopumppuihin siirtyminen pientaloissa (60 % pientaloista tekee
[ammitystapamuutoksen, ja ndista 70 % siirtyy lampopumppuihin, loput 30 %
kaukolampo6o6n)

Tieliikenne

- henkildautojen ajosuoritteen vahentaminen (esim. liikkkumistarpeen vahentaminen ja
liikkumistarpeen tyydyttaminen muilla vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)
- kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. logistiikan optimointi/digitalisaatio)
- kulkuneuvojen kayttovoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkoistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa
o henkildautot: tayssahko 18 %, kaasu 10 %, etanoli 5 %
o pakettiautot: tayssahko 20 %, kaasu 10 %
o kuorma-autot: tdyssahko 15 %, kaasu 25 %



Maatalous

Muut

nautojen maaran vaheneminen (66 %), osa tapahtuu todennakdisesti itsestaan tilojen
lopettamisen myota

ilmastorehun kayttéénotto (0 -> 95 %)

epdorgaanisten typpilannoitteiden kdytdon vahentaminen (60 %)

turvepeltojen ennallistaminen (33 %), turvepellot ennallistamalla eloperédisen aineksen
hajoamisesta kuten my®os viljelykasvien kasvinjaanteiden hajoamisesta aiheutuvat
dityppioksidipaastot loppuvat kokonaan

teollisuuden paastointensiivisyyden madaltaminen fossiilisista polttoaineista luopumalla (-
80 %)

tyokoneiden (etenkin teollisuus-, maatalous-, tie ja rakennustyokoneiden) kdyttovoimien
vaihtaminen ja energiatehokkuuden parantaminen (-80 %)

vesiliikenteen (sisdltdda mm. rahtilaivojen ajot kunnan vesilla, huviveneet ja risteilyalukset,
mutta ei jddnmurtajia) ajosuoritteiden vahentdaminen ja energiatehokkuuden
parantaminen mm. ajonopeuksia pienentamalla (-70 %)

kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyddyntdaminen vahentaa kaatopaikkojen
ilmastokuormitusta (-75 %)

aurinkovoimaloiden rakentaminen (30 MW)

biokaasun tuotanto (16 GWh vuosittainen tuotanto) (ndkyy paastohyvityksena
skenaariotyokalussa)




Kuvio 42: Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset paastévahennykset eri sektoreilla Pyhtailla vuosien 2021 ja
2030 vdlilld (yhteensa 25,7 ktCO2ze).

Taulukko 5. Pyhtddn pddstét sektoreittain Idhtétilanteessa (v. 2021) seké tavoitevuonna 2030.

e Padstot 2021 | Foostot2030 | Vahennys Vihennys

Paastosektori (ktCOze) Hinku-tavoite 2021-2030 2021-2030
(ktCO2e) (ktCO2e)

Kulutussahko 2,1 0,3 1,8 86 %
Sahkolammitys 2,2 0,2 2 91 %
Kaukoldmpo 1,1 0,1 1 91%
Oljylammitys 2,5 0,3 2,2 88 %
Muu ldmmitys 1,9 0,2 1,7 89 %
Teollisuus 0,4 0,2 0,2 50 %
Tyokoneet 3,3 0,6 2,7 82 %
Tieliikenne 10,2 4,2 6 59 %
Raideliikenne 0 0 0 0%
Vesiliikenne 1,6 0,5 1,1 69 %
Maatalous 7,3 4,3 3 41 %
Jatteiden kasittely 2 0,5 1,5 75 %
F-kaasut 0,8 0,2 0,6 75 %
Padstohyvitykset 0 -2 2 0%
Yhteensa 35,3 9,6 25,7 73 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % paastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty
vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 73 %.



2.4.2.

5. Miehikkala

Rakennusten energiankulutus

oljylammityksesta pois vaihtamiseen pientaloissa (91 %) ja muissa rakennuksissa (80 %)

Tieliikenne

henkildautojen ajosuoritteen vahentaminen (esim. liikkkumistarpeen vahentdaminen ja
liikkumistarpeen tyydyttaminen muilla vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)
paketti- ja kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. logistiikan
optimointi/digitalisaatio)
kulkuneuvojen kayttovoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkoistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa

o henkild6autot: tdyssahko 15 %, kaasu 7 %, etanoli 2 %

o pakettiautot: tayssahko 10 %, kaasu 2 %

o kuorma-autot: tayssahko 15 %, kaasu 15 %
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Kuva 43. Miehikkaldn toteutuneet paastoét vertailuvuonna 2007, l1ahtévuonna 2021, tavoitevuonna 2030

skenaariotyokalun perusskenaarion mukaan, tyépajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka

tavoitevuonna 2030.

Maatalous

nautojen maaran vahentaminen (54 %), osa tapahtuu todennakaoisesti itsestdan tilojen
lopettamisen myo6ta

ilmastorehun kayttéonotto (0 -> 95 %)

epdorgaanisten typpilannoitteiden kayton vahentaminen (60 %)

yksivuotisten viljelykasvien viljelyyn kaytettavien turvepeltojen ennallistaminen turvemailla
(33 %). Turvepellot ennallistamalla eloperdisen aineksen hajoamisesta kuten myos
viljelykasvien kasvinjaanteiden hajoamisesta aiheutuvat dityppioksidipaastot loppuvat
kokonaan.



Muut

- tyokoneiden (etenkin maatalous-, metsa- ja teollisuustyokoneiden) kayttovoimien
vaihtaminen ja energiatehokkuuden parantaminen (-70 %)
- kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyodyntaminen vahentaa kaatopaikkojen
ilmastokuormitusta (-75 %)

- biokaasun tuotanto (0 -> 25 GWh vuodessa) (ndkyy paadstohyvityksena

skenaariotyokalussa)
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Kuvio 44. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset padstovahennykset eri sektoreilla Miehikkélassa vuosien
2021 ja 2030 vililla (yhteensa 13,2 ktCO2e).

Taulukko 6. Miehikkdldn pddstét sektoreittain ldhtétilanteessa (v. 2021) seké tavoitevuonna 2030.

Paistésektori Paastot 2021 I:?nalf:?ttaigistz Vahennys 2021- | Vahennys 2021-
(ktCO2e) (ktCO2e) 2030 (ktCOze) 2030
Kulutussahko 0,8 0,1 0,7 88 %
Sahkolammitys 0,8 0,1 0,7 88 %
Kaukolampo 0,4 0 0,4 100 %
Oljylammitys 0,8 0,1 0,7 88 %
Muu lammitys 1,5 0,2 1,3 87 %
Teollisuus 0,1 0,1 0 0%
Tyokoneet 2,6 0,8 1,8 69 %
Tieliikenne 3,9 2 1,9 49 %
Raideliikenne 0 0 0 0%




Vesiliikenne 0 0 0 0%
Maatalous 7,3 4,8 2,5 34 %
Jatteiden kasittely 0,8 0,2 0,6 75 %
F-kaasut 0,4 0,2 0,2 50 %
Paastohyvitykset 0 -2,5 2,5 0%
Yhteensa 19,2 6 13,2 69 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % pdastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty
vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 69 %.




2.4.2.6. Virolahti
Rakennusten energiankdytté

- Oljylammityksesta pois vaihtamiseen pientaloissa (95 %) ja muissa rakennuksissa (90 %)
- turpeen poltosta luopuminen kaukolammadntuotannossa

Tieliikenne

- henkildautojen ajosuoritteen vahentaminen (esim. liikkkumistarpeen vahentaminen ja
liikkumistarpeen tyydyttaminen muilla vaihtoehtoisilla kulkutavoilla)
- paketti- ja kuorma-autojen ajosuoritteiden vahentaminen (esim. logistiikan
optimointi/digitalisaatio)
- kulkuneuvojen kayttovoimissa fossiilisista siirtyminen kohti sahkoistettya, biokaasu- ja
etanolikayttoista ajoneuvokantaa
o henkild6autot: tdyssahko 15 %, kaasu 7 %, etanoli 2 %
o pakettiautot: tayssahko 20 %, kaasu 5 %
o kuorma-autot: tdayssahko 15 %, kaasu 15 %
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Kuva 45. Virolahden toteutuneet paastét vertailuvuonna 2007, Iahtovuonna 2021, tavoitevuonna 2030
skenaarioty6kalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka
tavoitevuonna 2030.

Maatalous

- nautojen maaran pieneneminen (45 %), osa tapahtuu todennakdisesti itsestaadn tilojen
lopettamisen myo6ta

- ilmastorehun kayttéonotto (0 -> 95 %)

- epaorgaanisten typpilannoitteiden kdyton vahentaminen (60 %)

- eiturvepeltojen ennallistamista?



Muut

- tyokoneiden (etenkin maatalous-, tie-, teollisuus- ja metsatydkoneiden) kayttovoimien
vaihtaminen ja energiatehokkuuden parantaminen (-64 %)
- kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyodyntaminen vahentaa kaatopaikkojen
ilmastokuormitusta (-60 %)

- biokaasun tuotanto (0 - > 53 GWh vuodessa) (ndkyy paastohyvityksena

skenaariotyokalussa)

Kuvio 46. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset padstovahennykset eri sektoreilla Virolahdella vuosien 2021
ja 2030 vililla (yhteensa 24,9 ktCO2ze).

Taulukko 7. Virolahden pddstét sektoreittain IGhtétilanteessa (v. 2021) seké tavoitevuonna 2030.

Paistésektori Paastot 2021 :?nalf:?ttaigistz Vdhennys 2021- | Vahennys 2021-
(ktCO2ze) (ktCOze) 2030 (ktCOze) 2030
Kulutussdhko 2,1 0,3 1,8 86 %
Sahkolammitys 1,7 0,2 1,5 88 %
Kaukolampo 0,7 0 0,7 100 %
Oljylammitys 1,6 0,1 1,5 94 %
Muu lammitys 3,1 0,2 2,9 94 %
Teollisuus 0,2 0,3 -0,1 -50 %
Tyokoneet 3,8 1,3 2,5 66 %
Tieliikenne 6,2 3,1 3,1 50 %




Raideliikenne 0 0 0 0%
Vesiliikenne 0,5 0,3 0,2 40 %
Maatalous 11,9 8,1 3,8 32%
Jatteiden kasittely 1,6 0,6 1 63 %
F-kaasut 0,9 0,4 0,5 56 %
Paastohyvitykset 0 -5,6 5,6 0%
Yhteensa 34,2 9,3 24,9 73 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % paastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty
vahennysprosentti vuosille 2021-2030, télle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 73 %.




2.5 Yhteenveto Kymenlaakson paastojen kehittymisesta tavoiteskenaariossa 2030
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Kuvio 47. Kymenlaakson toteutuneet paastot vertailuvuonna 2007, lahtévuonna 2021, tavoitevuonna 2030
skenaariotyokalun perusskenaarion mukaan, ty6pajassa keskusteltujen lisdtoimien kanssa (2030 perus+) seka
tavoitevuonna 2030.

Kymenlaaksoon yhteenlasketut paastot viahenevat Hinku-verkoston tavoitteen mukaisesti 80 %
vuodesta 2007 vuoteen 2030. Paastovahennys on vyhteensd 702,9 ktCOze. Suurin osa
paastovahennyksista toteutetaan liikenteessa.



Kuvio 47. Tavoiteurassa 2030 vaadittavat absoluuttiset padstovahennykset eri sektoreilla Kymenlaaksossa vuosien

2021 ja 2030 vililla (yhteensa 702,9 ktCO2e).

Taulukko 8. Kymenlaakson pdidistét sektoreittain Idhtétilanteessa (v. 2021) sekd tavoitevuonna

2030.

bsstisektort Padstot 2021 :ianalf:f’ttaig?ti Vihennys 2021- | Vihennys 2021-

(ktCO2e) (ktCO2e) 2030 (ktCOe) 2030
Kulutussahko 113,2 18,2 95 84 %
Sahkolammitys 37 4,4 32,6 88 %
Kaukolampo 75,1 14,3 60,8 81%
Oljylammitys 51,6 4,2 47,4 92 %
Muu lammitys 101,8 8,3 93,5 92 %
Teollisuus 64,8 26,4 38,4 59 %
Tyokoneet 65,7 24,9 40,8 62 %
Tielilkenne 282,4 109,5 172,9 61 %
Raideliikenne 9,8 2,7 7,1 72 %
Vesiliikenne 16,6 12,1 4,5 27 %
Maatalous 112,6 79,9 32,7 29 %
Jatteiden kasittely 70,1 22,3 47,8 68 %
F-kaasut 25,9 8,9 17 66 %
Hyvitykset -1,5 -13,9 12,4 -827 %
Yhteensa 1024,7 322,1 702,9 69 %

Huom. Paastévahennystavoitteessa -80 % pdastévahennys koskee aikavalia 2007-2030. Taulukossa on esitetty
vahennysprosentti vuosille 2021-2030, talle ajanjaksolle vaadittava vahennys yhteensa on 69 %.




2.6. Maakunnan paastojen kehitys perusurassa tavoitevuoden 2030 jalkeen

Kymenlaakson paastotavoite koskee vuotta 2030. Pitkdn aikavalin maakuntakohtaisia tavoitteita ei
ole asetettu. Maakunnan Hinku-laskentasdannon mukaiset paastot pienenevat vuosien 2030-2050
valilla skenaariotytkalun perusuran mukaan. Vuonna 2050 paastot olisivat perusurassa ilman
lisdisia toimia 397,5 ktCOze, eli -76 % verrattuna Hinku-tavoitteen vertailuvuoteen 2007.
Tavoitevuoden 2030 jdlkeen tieliikenteen, teollisuuden ja maatalouden péaastét korostuvat
padstosektoreissa. Muilla sektoreilla arvioidaan tapahtuvan kansallisten toimien ajamana
kehitystd, jonka vuoksi paastot laskevat kaikkialla. Maatalouden ja teollisuuden paastojen arviointi
on hankalampaa ja skenaariotyokalun taustaoletusten mukaan (kansallista ilmastopolitiikkaa
varten laaditut ennusteet) teollisuuden ja maatalouden péaastot pysyvatkin ldhes ennallaan
vuosina 2030-2050. Tieliikenteen paastosektorilla tapahtuvista paastévahennyksistd huolimatta
tielilkenteessa olisi viela paastoja jaljella vuoteen 2050 ilman lisdisia toimia. Tieliikenteesss,
maataloudessa ja teollisuudessa ennen vuotta 2030 tehdyt paastévahennystoimet luonnollisesti
myo6s vaikuttavat pitkan aikavalin paastékehitykseen vastaavasti. Tieliikenteessa voidaan saada
merkittavia padstévahennyksia lisda erityisesti sahkoistamalla ajoneuvokantaa. Maatalouden
paadstdja puolestaan saadaan vahennettya vain osittain skenaariotydkalussa tunnistetuilla toimilla
(jotka eivat koske maankayttosektorin paastoja).

Aurinkovoima ja biokaasuntuotanto ovat maakunnallisesti mahdollisia monissa kunnissa, ja ndiden
lisaamiseen olisi hyva pyrkia. Aurinkovoiman tapauksessa pitdaa valttaa metsakatoa, eli niita ei tulisi
sijoittaa muunlaiselle alueelle kuin joutomaalle. N&ain minimoidaan aurinkovoiman
ympadristovaikutukset mm. hiilinieluihin ja biodiversiteettiin. Rakennusten kattopinta-alojen
hyédyntaminen on eriomainen tapa minimoida aurinkovoiman ymparistévaikutuksia.

1200

2021 2030 2035 2040 2050
-200

B Kulutussahko B S3hkolammitys Kaukolampo Oljylammitys B Muu lammitys

H Teollisuus W Tyokoneet W Tieliikenne W Raideliikenne B Vesiliilkenne

W Maatalous W Jitteiden kasittely W F-kaasut Hyvitykset

Kuvio 48. Paistojen (ktCO2e) kehitys Kymenlaaksossa perusuran mukaisesti. Punainen viiva kuvaa 80 %
padstovahennysta vuoden 2007 tasosta, jolloin paastot olisivat 329 ktCO-e.



3. Kymenlaakson paastdévahennykset suhteessa kansallisiin
padstévahennystavoitteisiin

3.1 Taakanjakosektorin tavoitteet

Euroopan komission ehdotuksen mukaan Suomen pddstoévdhennysvelvoite taakanjakosektorille
vuodelle 2030 on 50 % verrattuna vuoden 2005 tasoon. Taakanjakosektorilla tarkoitetaan
paastokaupan ulkopuolisia sektoreita, johon kuuluvat liikenteen, maatalouden, rakennusten
erillislammityksen, jatehuollon sekd F-kaasujen paddstot. Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelmassa arvioidaan milld toimilla ero saadaan kurottua umpeen, ja miten paastot
vahenevat taakanjakosektorin osalta niin, ettd hiilineutraaliustavoite on mahdollista saavuttaa.
Taakanjakosektorin ulkopuolisista pdadstoista Hinku-laskentasaantéjen mukaisiin kayttoperaisiin
padstoihin sisaltyy sdahkon (kulutussahkd, lammityssahko, raideliikenteen kayttama sahko) ja
kaukolammon  paastokaupan alaiset paastot. Hinku-laskennan sektorijaottelun lisdksi
taakanjakosektorille kuuluu paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden sahkon kayton paastot,
paketti-, kuorma- ja linja-autojen lapiajoliikenteen paastot, paastokaupan alaisen teollisuuden
metaani- ja dityppioksidipadstot seka teollisuuden jatteiden kasittelyn paastot.

1600
1400 —
W Kulutussdhkd
B Sahkdlammitys
1200 . .
B Kaukoldmpd
Oljylammitys
1000 B Muu lammitys
] H Teollisuus
b
8 200 B Tyokoneet
= M Tieliilkenne
[ M Raideliikenne
600
B Vesiliikenne
m Maatalous
400 m Jitteiden kasittely
M F-kaasut
200 Hyvitykset
0
Vuosi 2005 Vuosi 2021 Perusura Perusura+ Hinku-tavoiteura

Kuvio 49. Taakanjakosektorin ja Hinku-laskennan mukaiset paastét vuosina 2005 ja 2021 seka taakanjakosektorin
paastéennusteet vuodelle 2030 eri skenaarioissa.

Taakanjakosektorin paastot olivat 1393,7 ktCOe vuonna 2005. Perusuran mukainen
paastovahenema on -775,3 ktCOze vuosina 2005-2030. Perusuran padstévahenema 55,6 %
tayttaa siten kansallisen 50 prosentin paastovahennystavoitteen. Hinku-tavoitteen saavuttamiseen
liittyvien lisdtoimien avulla saavutettu suurempi paastovahenema (-1096,8 ktCO2e) johtaisi -78,7
% paastomuutokseen taakanjakosektorilla vuosina 2005—2030. Taakanjakosektorin paastdarviossa



on oletettu, ettd Hinku-laskennan ulkopuolisten alasektoreiden paastokehitys noudattaa kyseisen
padstosektorin yleistd pédastovahennystrendid. Toisin sanoen, esimerkiksi lapiajoliikenteen
pddstdjen oletetaan pienenevan samassa suhteessa Kymenlaakson Hinku-laskennan mukaisten
tielilkenteen paastojen kanssa.

3.2 Paastotavoitteet kokonaispaastoille

Kansalliset pddstétavoitteet Suomen kokonaispddstéille vuosille 2030 ja 2040, ja 2050 on
madritelty Ilmastolaissa (voimaan 1.7.2022). Kansalliset paastévahennystavoitteet ovat: -60 %
vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen
2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lakiin on kirjattu, ettd Suomen on oltava
hiilineutraali viimeistddan vuonna 2035. Hinku-laskentasdantdjen mukaisiin paastoihin verrattuna
alueen kokonaispaastot® eroavat siten, ettd mukana on kaikki teollisuuden polttoainekdyton,
sahkon kayton ja jatteiden kasittelyn paastot seka paketti-, kuorma- ja linja-autojen
lapiajoliikenteen paastot.
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Kuvio 50. Kymenlaakson kokonaispaastot Hinku-laskennan mukaan seka kansallisen paastovahennystavoitteen
mukaan. Toteutuneet paastét vuosina 1990 ja 2021 sekd perusuran mukaiset padstoennusteet vuosille 2030, 2035,
2040 ja 2050.

Vuonna 1990 Kymenlaakson kaikki pdastot olivat 4350 ktCO.e. Vertailuvuoteen suhteutettuna
vuoden 2030 kansallinen tavoite tarkoittaisi padstotasoa 1740 ktCOze, vuonna 2040 ja 2050
vastaavasti 870 ktCOje ja 435 ktCO.e. Perusuraennusteessa oletetaan, ettd Hinku-sektoreiden
ulkopuolisten sektoreiden paastot pysyvat vuoden 2021 tasolla, minka vuoksi niiden suhteellinen
osuus perusuran kokonaispadstoistd kasvaa myohemmilld tavoitevuosilla (Kuvio 51). Talléin
perusurassa paastot ovat 1310 ktCO,e, mika alittaa kansallisen vuoden 2030 tavoitteen mukaisen

5 Kokonaispaastoissa ei ole mukana teollisuuden prosessipadstdja, kotimaan lentoliikennettd eika jadnmurtajien
padstoja.



Kymenlaakson paastdvahennystavoitteen -430 kilotonnilla. Sen sijaan vuosina 2040 ja 2050
kansallista prosentuaalista paastévahennystavoitetta ei saavuteta (+261 ja +602 ktCOze).

Kansallisen tavoitteen saavuttamiseksi lisdpdastévahennyksia edellytetaan joko Hinku-sektoreilta
tai etenkin Hinku-sektoreiden ulkopuolisilta sektoreilta. Kansallisten paastotavoitteiden
jakautuminen alueittain riippuu luonnollisesti todellisuudessa monesta seikasta, kuten eri
sektoreiden pdaastojen alueellisesta jakautumisesta sekd mahdollisuuksista ja potentiaalista
toteuttaa paastévahennystoimia.

5000
4000
3000
@
o)
o 2000
=
1000 I I I I l
| .
-1000
Vuosi 1990 Vuosi 2021 Perusura 2030 Perusura 2035 Perusura 2040 Perusura 2050
M Hinkun ulkopuoliset sektorit B Hinku-sektorit m Padstokuilu kansalliseen tavoitteeseen

Kuva 51. Hinku-sektoreiden ja Hinkun ulkopuolisten sektoreiden paastokehitys seka paastokuilu suhteessa
kansallisiin tavoitetasoihin tavoitevuosina.



4. Kulutusperaiset kasvihuonekaasupaastét Kymenlaaksossa

Kuntien ja maakuntien kulutusperdiset kasvihuonekaasupaastotiedot sisaltavat kotitalouksien
kulutuksen, kuntien hankinnat ja investoinnit, seka yksityisten asuinrakennusinvestoinnit.
Laskennan ulkopuolelle jaavat valtion ja kotitalouksia palvelevien voittoa tavoittelemattomien
yhteiséjen kulutusmenot sekad valtion ja yritysten investoinnit. Kuntien kulutusperaiset
kasvihuonekaasupadstot lasketaan kuntiin kuuluviksi niissa tapahtuvan hyddykkeiden loppukaytén
perusteella. Alueelle laskettavat paastot sisaltavat kaikki tuotantotoiminnassa aiheutuvat paastot
riippumatta siita, milla alueella ne muodostuvat. Samalla periaatteella vientiin suuntautuvien
hyodykkeiden tuotannon paastot lasketaan siihen kuntaan, missda hyoddykkeen loppukayttd
tapahtuu.

Koska alueperusteisessa laskennassa ei huomioida kaikkia alueen ulkopuolelle suuntautuvaan
kaupankayntiin liittyvia paastoja, on vaarana, ettd osa paastoista ulkoistetaan kunnan alueen
ulkopuolelle muualle Suomeen tai ulkomaille. Tall6in padstévahennykset tietylla alueella voivat
johtaa paastojen lisdantymiseen toisaalla, vaikka alueella kulutus jatkuisi samanlaisena tai jopa
kasvaisi. Vuonna 2015 Kymenlaakson kulutusperaisista kasvihuonekaasupaastdista maakunnan
sisalld aiheutui noin 32 % ja alueen ulkopuolella muualla kotimaassa ja ulkomailla 68 %.
Kotitalouksien kulutuksen osalta vastaavat osuudet olivat 37 % ja 63 %, julkisten hankintojen 28 %
ja 72 % seka investointien 20 % ja 80 %.

Suuntaus kulutusperdisten pddstdjen seurantaan on toivottavaa, silla siind paikallistasolla
tapahtuvan toiminnan globaalit ilmastovaikutukset sisdistetddan suoremmin jokapaivdiseen
toimintaan. Pelkdstdan tuotantoon perustuviin padastoihin keskittyminen saattaa antaa
yksipuolisen kasityksen alueellisista paastoistd ja voi piilottaa tehtyjen toimenpiteiden globaaleja
paastovaikutuksia.

Kymenlaakson kulutusperidiset paastdt vuonna 2015° olivat 1 819 ktCOze, eli 55,2 % suuremmat
kuin saman vuoden kadyttOperaiset Hinku-laskentasdantdjen mukaiset paastot (1172,1 ktCOae).
Asukaskohtaiset paastot olivat 10,6 tCOe, eli noin 3,2-kertaiset vuonna 2030 kestdvana pidettyyn
padstotasoon (2,5 tCO,e) verrattuna (Sitra, 2019). Kulutusperaisista kasvihuonekaasupaastoista 87
% aiheutui kotitalouksien kulutuksesta (9,2 tCOze), 10 % kuntien hankinnoista (1,1 tCOze) ja loput
3 % investoinneista (0,3 tCOze) (Kuvio 51).

6 Vuosi 2015 valikoitui tarkasteluvuodeksi kansallisten mallilaskentojen vuoksi. Laskentahetkelld viimeisin koko
Suomen kulutuksen hiilijalanjaljessa kaytetty laskentamalli perustui vuoden 2015 tietoihin. Alueellisten
kulutusperaisten laskenta perustuu kansallisessa laskennassa kdytettyihin malleihin, koska alueellisten paastojen tulee
summautua kansallisiin tietoihin.
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Kuvio 51. Kymenlaakson kulutusperdiset kasvihuonekaasupaast6t vuonna 2015.
4.1. Kotitaloudet

Kotitalouksien kulutuksen péaastoista asumisen osuus oli suurin (28 %) (Kuvio 52). Asumisen
padstot muodostuvat padosin lammitysoljyn poltosta ja kaukolammon kulutuksesta. Koska seka
oljylammitteisen rakennuskannan koko on pienentynyt ja kaukolammon kulutuksen paastokerroin
on laskenut, voidaan olettaa, ettd myOs asumisen kulutusperdiset paastot ovat pienentyneet
vuodesta 2015. Asukaskohtaiset ruoan kulutuksen paastot olivat noin 2,3 tCOze, eli 25 %
maaritelman mukaisista kulutusperaisistd kokonaispaastoistd. Ruoan kulutuksen padastoistd noin
puolet liittyvat eldinperdisten tuotteiden (maitotaloustuotteet, munat ja liha) kulutukseen.
Kasvisten, viljatuotteiden, kalan ja hedelmien seka marjojen osuus oli noin 38 % ja juomien loput
12 %.

Kotitalouksien kulutuksen paastodjen jakauma
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Kuvio 52. Kotitalouksien kulutuksen kasvihuonekaasupaastét Kymenlaaksossa vuonna 2015.



Kotitalouksien kokonaispaastot

Matkailumenot ulkomailla
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Kuvio 53. Kotitalouksien kulutuksen kasvihuonekaasupaastét Kymenlaaksossa vuonna 2015.

Liikkumisen paastot olivat asumisen ja ruoan kulutuksen jalkeen suurin paastélahde (19 %). Poltto-
ja voiteluaineiden kaytdon paastot vastasivat noin 75,6 % kaikista liikkumisen paastoista.
Kulkuvalineiden huoltopalveluiden osuus liikkumisen padstoista oli noin 6,2 %, lentomatkojen 4,9
% ja moottoriajoneuvojen hankinnan pdastét noin 4,2 %. Muiden tavaroiden kulutuksen paastot



vastasivat noin 15 % kokonaispaastoista. Tavaroiden kulutuksen osalta suurimmat paastot liittyivat
kulttuuri- ja vapaa-ajan tavaroiden, kuten audiovisuaalisten laitteiden ja tietokoneiden,
kulutukseen. Kodin varusteluun ja yllapitoon liittyvien tavaroiden osuus oli 36,3 %, kun taas
vaatteiden ja jalkineiden osuus noin 17 %. Palveluiden kaytdsta aiheutuneet paastot olivat
kulutuksen paakategorioista pienimmat (1,2 tCO.e/asukas). Palveluiden kulutuksen paastoista
ateriapalveluiden osuus oli suurin (23 %), ulkomaan matkailumenojen osuus toiseksi suurin (18 %)
ja puhtaudenpidon ja kauneudenhoidon kolmanneksi suurin (16 %). Sen sijaan esimerkiksi
majoituspalvelujen hankintaan liittyvat padstojen osuus oli hyvin matala (2,6 %).

Kymenlaakson kuntien kotitalouksien kulutuksen kulutusperdiset paastot vaihtelevat Miehikkalan
8,3 tonnista Kouvolan 9,3 tonniin. Kulutuksen rakenteissa on kuntien valilld selkeita eroja. Ruoan
kulutuksen asukaskohtaiset padstot eivat vaihtele kuntien valilla juurikaan, mutta ruoan
kulutuksen  sisdlldissa on  muutamia eroja — lihatuotteiden  kulutus  korostuu
maaseutumaisemmissa Miehikkdlan, Pyhtdan ja Virolahden kunnissa. Kymenlaakson kunnista
Kotkassa asukaskohtaiset lihankulutuksen paastot ovat pienimmat, kun taas kalatuotteiden
kulutuksen paastot ovat suurimmat. Kotkassa ja Virolahdella maitotaloustuotteiden kulutuksen
padstot ovat Kymenlaakson keskiarvoa pienemmat. Kasvisten, hedelmien ja marjojen kulutuksen
padstot ovat keskiarvoa pienemmat maaseutumaisissa kunnissa.

4.2. Kuntien hankinnat

Kasvihuonekaasupaastot Kymenlaakson kuntien hankinnoista olivat yhteensa 190 ktCOae, eli
asukaskohtaisina paastoina 1,1 tCOze. Kuntien hankinnoista palveluiden hankinnat vastasivat 60,9
%, materiaalihankinnat 34,3 % ja ulkoisten vuokrakulujen osuus oli 4,8 %. Yksittdisista
hankintakategorioista suurimmat padstot aiheutuivat asiakaspalveluostoista (24,3 %), sahkon ja
kaasun hankinnasta (11,9 %), muista palveluista (9,7 %), lammityksesta (8,2 %) seka matkustus- ja
kuljetuspalveluista (6,4 %) (Kuvio 54).

Asukaskohtaiset kuntien hankintojen paadstot vaihtelevat Kotkan 1,03 tonnista Virolahden 1,76
tonniin (CO.e). Miehikkalassa, Pyhtaalla ja Virolahdella paastot asiakaspalveluostoista ovat ldhes
kaksinkertaiset maakunnan keskiarvoon verrattuna. Virolahdella rakennusten sdahkon kayton
padstot ovat selkeasti maakunnan suurimmat, mutta toisaalta lammityspolttoaineiden ja
kaukoldmmon hankinnan paadstét pienimmat. Virolahdella poltto- ja voiteluaineiden kayton
padstot ovat myos suuret muihin kuntiin verrattuna. Haminassa ja Miehikkdldassa majoitus- ja
ravitsemuspalveluiden paastot ovat selkedsti maakunnan keskiarvoa korkeammat. Matkustus- ja
kuljetuspalveluiden paastot korostuvat maaseutumaisemmissa kunnissa kaupunkimaisiin
verrattuna. Muiden palveluiden, kuten ICT-palveluiden, rahoitus- ja pankkipalveluiden,
vakuutuksien, posti- ja kuriiripalveluiden, osalta kuntien hankintojen asukaskohtaiset paastot ovat
hyvin samankaltaisia.



Kuntien hankintojen kokonaispaastot

Muut vuokrat

Maa- ja vesialueiden vuokrat

Koneiden ja laitteiden vuokrat

Rakennusten ja huoneistojen vuokrat

Muut palvelut

Muut yhteistoimintaosuudet

Osuus verotuskustannuksiin

Tyo6voiman vuokraus

Koulutus- ja kulttuuripalvelut

Sosiaali- ja terveyspalvelut

Matkustus- ja kuljetuspalvelut

Majoitus- ja ravitsemispalvelut
Koneiden, kaluston ja laitteiden rakentamis- ja...
Rakennusten ja alueiden rakentamis- ja...

Puhtaanapito- ja pesulapalvelut

Vakuutukset

Posti- ja kuriiripalvelut

Painatukset ja ilmoitukset

Rahoitus- ja pankkipalvelut

ICT-palvelut

Toimisto- ja asiantuntijapalvelut

Asiakaspalveluostot

Muu materiaali

Rakennusmateriaali

Kalusto

Vesi

Sahko ja kaasu

Lammitys

Poltto- ja voiteluaineet

Puhdistusaineet ja -tarvikkeet

Ladkkeet ja hoitotarvikkeet

Vaatteisto

Elintarvikkeet

Kirjallisuus

Toimisto- ja koulutarvikkeet

0

©

5,0 10,0 15,0 20,0 250 300 350 40,0 450 50,0
ktCO,e

Kuvio 54. Kuntien hankintojen kasvihuonekaasupaastot Kymenlaaksossa vuonna 2015.

4.3. Investoinnit

Kymenlaakson kuntien investointien paastot olivat yhteensd 26,7 ktCOze ja yksityisten
asuinrakennusinvestointien paastot lahes yhta suuret (23,3 ktCOze). Kuntien investoinneissa
korostuivat julkiset talorakennukset ja muut julkiset rakennelmat, kun taas kuntien
asuinrakennusinvestoinnit olivat hyvin pienet.

Kuntien viéliset erot selittyvat pitkdlti alueen investointitarpeilla — erityisesti kasvavilla seuduilla
investointivolyymit ja siten niistd aiheutuvat kasvihuonekaasupdastét ovat luontaisesti
korkeammat taantuviin alueisiin verrattuna. Investointien aiheuttamien paastojen osalta vuotuiset
vaihtelut voivat myo6s olla hyvin suuria, silla etenkin pienissd kunnissa toteutettavat suuret
hankkeet voivat kasvattaa paadstoja hetkellisesti hyvin suuriksi. Tallainen esimerkki on nahtavissa
vuoden 2015 investointien paastdissa Miehikkalassa, jossa muiden julkisten talorakennusten (uusi
koulukeskus) paastot olivat ldhes kymmenkertaiset Kymenlaakson keskiarvoon verrattuna.
Tarkasteluvuotena vyksityisten asuinrakennusinvestointien asukaskohtaiset paastot olivat



maakunnan keskiarvoa pienemmat Kotkassa ja Miehikkaldssa, kun taas Pyhtaalla ja Virolahdella ne
olivat selkedsti suurimmat. Yleisesti ottaen kuntien asuinrakennusinvestointiaktiviteetti on hyvin
pientd muihin rakentamisinvestointeihin verrattuna.
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Kuvio 55. Investointien kasvihuonekaasupdastot Kymenlaaksossa vuonna 2015.



5. Kulutusperadisten paastdjen perusura vuoteen 2035

5.1. Perusuran laskenta

Kymenlaakson kulutuksen hiilijalanjaljelle laadittiin skenaario vuoteen 2035. Skenaarion oletukset
perustuvat samoihin periaatteisiin kuin kansallinen kulutuksen hiilijalanjaljen perusura (Salo ym.,
2023). Perusuraskenaario perustuu Kymenlaakson maakunnan ymparistolaajennettuun ENVIMAT-
Kymenlaakso -malliin ja Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan vaikutusarvioihin (Koljonen ym.,
2022) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitilkan suunnitelmaan (KAISU) (Ympaéristoministerio,
2022). Perusuraskenaariosta kaytetdan nimitystda WAM-H, jonka oletukset ovat p&dosin
yhtenevaiset KAISUun verrattuna.

Kotitalouksien kulutusmenojen taso vuonna 2035 on arvioitu WEM- ja WAM-H-skenaarioiden
pohjalta (Honkatukia, 2021 ja Koljonen ym., 2022). WEM-skenaariossa asukaskohtaisten
kulutusmenojen on oletettu kasvavan 1,8 % vuodessa, kun taas WAM-H-skenaariossa
kotitalouksien kulutusmenojen arvio on 0,8 % WEM-skenaariota matalampi. Skenaariossa
kotitalouksien kulutusmenojen kasvu kytketddn bruttokansantuotteen (BKT) kasvuoletuksiin.
Aluetason tarkastelussa on keskeista tarkastella seka BKT:n etta kotitalouksien yhteenlaskettujen
kulutusmenojen muutoksia asukaskohtaisina, silla tarkasteluajanjaksolla Kymenlaakson
vdestomaara tulee Tilastokeskuksen vaestdennusteen mukaan laskemaan selvasti.

Kun huomioidaan Kymenlaakson vaestoennuste, perusurassa kotitalouksien kulutusmenot ovat 7
% korkeammat vuoteen 2015 verrattuna. Asukaskohtaiset kulutusmenot ovat sen sijaan 30 %
korkeammat vertailuvuoteen verrattuna. Kulutusmenojen kasvu seuraa talouskasvuoletuksesta,
mutta kokonaiskulutusmenot kasvavat vaestdon pienenemisesta johtuen suhteellisesti vahemman
kuin asukaskohtaiset kulutusmenot. Kotitalouksien kulutuksen rakenteellinen muutos mallinnettiin
Tilastokeskuksen kulutustutkimusaineiston (2006) kulutusalttiuksien avulla (Suomen virallinen
tilasto, 2006).

Toimialakohtaisten energia- ja prosessiperdisten paddstéjen muutokset toteutettiin WAM-H-
skenaarion mukaisesti, missa kansallisessa kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetyn sektorijaon
mukaiset paddstot kohdistettiin  ENVIMAT-Kymenlaakso-mallin toimiala- ja energialajiluokkiin.
Mallinnuksessa oletettiin, ettd ulkomaan tuontituotteiden paastokertoimet laskevat 35 %.
Muualta Suomesta tuotujen tuontituotteiden pdaastdkertoimet vuodelle 2035 mallinnettiin
erikseen WAM-H-skenaarion oletusten mukaisesti koko maassa vuoden 2015 ENVIMAT-mallilla.
Muilta osin laskennan oletukset noudattavat Salo ym. (2023) raportin oletuksia silla poikkeuksella,
ettd oletukset on kalibroitu vuoden 2015 mallia varten.

5.2. Perusuran tulokset

Vuonna 2015 Kymenlaakson kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjalki oli 1579,2 ktCOe. Perusurassa
hiilijalanjalki on 969,2 ktCO.e vuonna 2035, eli noin 38,6 % pienempi vuoteen 2015 verrattuna
(Taulukko 9). Koko maan perusuramallinnusten mukaan vuoden 2035 kotitalouksien kulutuksen
hiilijalanjalki olisi 30,3 ktCOze, eli 37,2 % pienempi kuin vuonna 2015 (48,3 ktCOze). Kymenlaakson
hiilijalanjalki pienenee kansallista nopeammin osittain vaestén vahenemisen seurauksena.

Kulutuksen osa-alueista asumisen paastot vahenevat eniten (-48,3 %) rakennusten energiakdyton
padstodjen pienentyessa, [ammitystapamuutosten ja rakennuskannan
energiatehokkuusparannusten myoéta. Liikkumisen hiilijalanjalki pienenee 44,0 %, mihin vaikuttaa
Kymenlaakson  tapauksessa  vdestdn  pieneneminen, henkildajosuoritteen  maltilliset
kasvuoletukset, ajoneuvokannan sahkoistyminen seka biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen kasvu.



Ruoan kulutuksen hiilijalanjalki pienenee 29,2 %, mihin sisdltyvdt maatalouden, kuljetuksen ja
kaupan paastoihin vaikuttavat energiajarjestelman ja logistiikkaketjun vahahiilisyystoimet. Muiden
tavaroiden ja palveluiden hiilijalanjalki laskee vuoteen 2015 verrattuna 35 %, johon sisaltyvat jo
edelld mainittujen tuotannon, logistiikan ja energiajarjestelman toimien vaikutukset. Etenkin
tavaroiden ja palveluiden kohdalla ulkomaan tuontihyddykkeiden hiilijalanjalki korostuu.

Taulukko 9. Kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjéljen perusura vuonna 2035.

Hiilijalanjalki 2015 Hiilijalanjalki 2035
(ktCOse) (KECO5e) Muutos 2015-2035
Asuminen 412,2 213,0 -48,3 %
Liikkuminen 310,7 174,1 -44,0 %
Ruoka ja alkoholijuomat 405,5 278,0 -29,2 %
Muut tavarat ja palvelut 450,8 295,2 -34,5%
Yhteensa 1579,2 969,2 -38,6 %

Perusurassa vuosina 2015-2035 asukaskohtainen kotitalouksien kulutuksen hiilijalanjalki laskee
9,2 tonnista 6,8 tonniin (-25,4 %) hiilidioksidiekvivalentteja kasvihuonekaasuja. Samalla
ajanjaksolla asukaskohtaiset kulutusmenot kasvavat 17 145 eurosta 22 209 euroon (+29,5 %).
Toisin sanoen talouden ja pdaastojen kehityksen valilla tapahtuu asukastasolla absoluuttinen
irtikytkenta, jolloin kulutuksen hiilijalanjalki laskee asukaskohtaisen talouskasvun yhteydessa.
Vuoden 2030 kestavan kulutuksen hiilijalanjaljen tasoon 2,5 tCO2e/asukas (Lettenmeier ym. 2019).
verrattuna perusurakehitys ei ole riittdvan nopeaa.

Perusura laskettiin edelld kuvatuin oletuksin myo6s ilman muutoksia kotitalouksien kulutuksen
tasossa ja rakenteessa sekd ilman muutoksia tuoteryhmadkohtaisissa paastdkertoimissa (Taulukko
10). Edella kuvatussa perusurassa kotitalouksien kulutusmenot kasvavat vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2035, minkda vuoksi pienemman kulutustason skenaariossa kulutuksen hiilijalanjalki
pienenee perusuraa enemman (-42,4 %). Skenaariossa asukaskohtainen kulutuksen hiilijalanjalki
on 6,4 tCO.e.

Taulukko 10. Kulutuksen rakenteen ja pddstékertoimien muutoksien vaikutukset perusuran
tuloksiin.

Perusura ilman muutoksia kulutuksen tasossa ja rakenteessa.

Hiilijalanjalki 2015 Hiilijalanjalki 2035
J " CJOZG) J e C102e) Muutos 2015-2035
Asuminen 412,2 200,3 -51,4 %
Liikkuminen 310,7 162,2 -47,8 %
Ruoka ja alkoholijuomat 405,5 271,3 -33,1%
Muut tavarat ja palvelut 450,8 275,5 -38,9%
Yhteensa 1579,2 909,3 -42,4 %

Perusura ilman muutoksia padstokertoimissa.

Hiilijalanjalki 2015 Hiilijalanjalki 2035

(ktCOze) (ktCOze) Muutos 2015-2035

Asuminen 412,2 424,1 +2,9%

Liikkuminen 310,7 376,2 +21,1%




Ruoka ja alkoholijuomat 405,5 419,0 +3,3%

Muut tavarat ja palvelut 450,8 473,7 +5,1 %

Yhteensa 1579,2 1693,0 +7,2 %

Sen sijaan skenaariossa, jossa paastokertoimet eivat muutu, mutta kulutuksen taso kasvaa, kasvaa
myos kulutuksen hiilijalanjalki (+7,2 %). Kulutuksen hiilijalanjaljen pienentdamisessa teknologisten
muutosten kautta tapahtuvat tuoteryhmien paastokertoimien pienentdminen on keskeisessa
roolissa. Merkittdvia paastovahenemid on vaikea saada aikaiseksi pelkkien kulutusrakenteiden
muutoksilla, kun huomioidaan talouskasvun mukanaan tuoma hyoddykkeiden lisakulutus. llman
teknologista kehitystda kulutuksen tason kasvaessa asukaskohtainen kotitalouksien kulutuksen
hiilijalanjalki olisi vuonna 2035 noin 11,9 tCOze.



6. Kulutusperadisia padstoja pienentavia kiertotaloustoimia

Tassd osiossa tarkastellaan neljan tyypillisen kiertotaloustoimen vaikutusta Kymenlaakson
kulutusperaisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Tarkastelu toteutetaan vuoden 2015 Kymenlaakson
ympadristolaajennetulla ENVIMAT-Kymenlaakso-talousmallilla. TyOssa keskitytaan
kasvihuonekaasuihin, mutta mallilla voidaan arvioida myo6s toimenpiteiden talousvaikutukset ja
vaikutukset luonnonvarojen kdyttoon. Mallinnuksissa arvioitiin seuraavia toimenpiteita:

ruokahavikin puolittamista,

rakentamisen kiertotalouden edistymisen vaikutuksia,
yhteiskayton lisdaamista seka

elektroniikan uudelleenkayttoa.

PwnNPE

Ruokahavikin  puolittaminen mallinnettiin  seka kotitalouksien ruoankulutukselle etta
ravitsemistoiminnan toimialan elintarvikkeiden valituotekaytén pienenemisend. Skenaariossa
oletettiin asukaskohtaiseksi vuotuiseksi ruokahavikin madraksi 100 euroa. Kotitalouksien
ruokahavikin maaraksi on arvioitu 400-550 miljoonaa euroa vuodessa koko Suomen tasolla
(Katajajuuri ym., 2014). Ravitsemistoimialan havikin volyymiksi oletettiin yksi viidesosa
kotitalouksien havikista koosta. Kaupan marginaali, joka allokoitiin vahentyvana kulutuksen
tarvittavista kaupan palveluista, laskettiin painotettuna keskiarvona (n. 39 %) olemassa olevan
(ostajanhintaisen) kotitalouksien loppukdytdn suhteessa. Sdastd vahenevistd ruokaostoksista
kohdistettiin skenaariossa kulutuksena takaisin muihin tuotteisiin ja palveluihin niiden olemassa
olevan ostajanhintaisen kotitalouksien loppukayton osuuksien mukaisesti — talla mallinnettiin ns.
kimmahdusvaikutusta (rebound).

Rakentamisskenaariossa keskityttiin purkujatteen hyodyntamisen vaikutuksiin. Skenaario perustuu
ajatukseen, ettd purkujatteen hyodyntamista voidaan lisdta talonrakentamisessa sekd maa- ja
vesirakentamisessa, missa purkujatteelld voidaan korvata soran, hiekan ja murskeen kayttoa.
Laskennassa oletettiin, ettd purkujatteilla voidaan korvata 20 % luonnosta otettavan soran, hiekan
ja murskeen kaytosta. Kdytannossa mallissa vahennettiin raaka-aineiden ostajanhintaisia ostoja 20
%. Skenaariossa ei synny ns. kimmahdusvaikutusta, silla toimet eivdat kohdistu suoraan
kotitalouksien kulutuksessa tapahtuviin sdastoihin, vaan niiden vaikutukset heijastuvat etenkin
investointisektoriin.

Yhteiskayttoskenaariossa tutkittiin lisddntyvan yhteiskdayton vaikutuksia. Tatda mallinnettiin
olettamalla, ettd asukaskohtainen yhteiskdyttoon soveltuvien hyddykkeiden loppukaytté vahenee
vuodessa 100 eurolla valituissa tuoteryhmissd ja lisddntyy vastaavasti vuokraus- ja
leasingtoiminnassa. Yhteiskdyttoisia tuoteryhmida ovat muun muassa tietokoneiden ja niiden
oheislaitteiden kayttd, muu kulutuselektroniikka, kodinkoneiden ja muiden sahkdlaitteiden kaytto
sekd moottoriajoneuvot ja niiden peravaunut.

Uudelleenkdyttoskenaariossa tarkasteltiin  kulutuselektroniikan uudelleenkdyton vaikutuksia
kulutuksen kasvihuonekaasupaastdihin. Skenaariossa kotitalouksien tavaroiden kysynnassa uusien
tuotteiden (tietokoneet ja niiden oheislaitteet, viestintdlaitteet ja muu kulutuselektroniikka)
hankintaa korvataan korjaus- ja huoltopalveluilla sekad kaytettyjen tuotteiden hankinnoilla.
Uudelleenkdyton asukaskohtaiseksi lisdykseksi vuodessa oletettiin 100 euroa.



Skenaarioiden tulokset on esitetty taulukossa 11. Tarkastelluista toimenpiteistd elektroniikan
uudelleenkaytollad ja ruokahéavikin pienentamiselld on suurimmat paastoja vahentavat vaikutukset.
Sen sijaan rakentamisessa purkujatteen hyodyntamiselld ja yhteiskdyttotoimilla saavutetaan
selvasti pienemmat, mutta edelleen mydnteiset, paastovaikutukset. Kokonaispaastoihin toimet
vaikuttavat yhteensd 15 ktCO.e (-0,8 % Kymenlaakson vuoden 2015 kulutusperdisistd
kasvihuonekaasupaastoistd) ja asukaskohtaisiin paastoihin 0,09 tCOze (0,9 %).

Taulukko 11. Kiertotaloustoimien vaikutukset Kymenlaakson kulutusperdisiin
kasvihuonekaasupddstéihin.

Kokonaispaastot Asukaskohtaiset paastot
(ktCO2e) (kgCO2e)

Ruokahavikki -5,2 -31,2
Rakentaminen -0,5 -2,9
Yhteiskaytto -0,7 -4,5
Uudelleenkaytto -8,6 -51,8
Yhteensa -15,0 -90,4
Osuus vuoden 2015 paastoista 0,8 % 0,9 %
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