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TIIVISTELMA

Yksi Kymenlaakson maakuntaohjelman 2018-2021 tavoitteista on Hiilineutraali Kymenlaakso
vuonna 2040. Hiilineutraali yhteiskunta ei tuota enempaa kasvihuonekaasupaastoja ilmakehdan
kuin se pystyy sitomaan niitd ilmakehasta. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa joko siirtymalla tdysin
paastottomiin teknologioihin tai kompensoimalla toiminnan paastét sitomalla ilmakehdsta paastdja
vastaava maara hiilta.

Kasvihuonekaasupaastdlaskenta toteutettiin Ramboll Finlandin ja Luonnonvarakeskuksen kehitta-
malla resurssivirtamallilla. Tydssa laskettiin paastét tuotanto ja kulutusperusteisesti. Tuotantope-
rusteisessa laskennassa paastdt kohdistetaan niiden tuotantopaikkakunnille, kun taas kulutuspe-
rusteisessa laskennassa alueelle kohdistetaan ainoastaan siella kulutettujen hyddykkeiden osuus
paastoista. Hiilinielut ja niiden kehitys Kymenlaaksossa arvioitiin IPCC:n ohjeistuksen mukaisesti
maankayttoluokittain.

Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdaastét olivat 1,4 miljoonaa tonnia CO2-ekv. ja
tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupadstét 1,8 miljoonaa tonnia CO2-ekv. vuonna 2017. Vuo-
desta 1990 laskua on ollut noin 40%. Suurimmat yksittdiset padstét muodostuivat energian tuo-
tannosta, teollisuudesta ja liikenteestd. Kymenlaaksossa on paljon vientiteollisuutta, mika selittaa
tuotanto- ja kulutusperusteisten paastéjen eron. Kymenlaakson hiilinielut olivat noin 270.000 ton-
nia CO2-ekv. vuonna 2017. Merkittavin hiilinielu on metséamaa, mutta Kymenlaaksossa merialuei-
den hiilinielut muodostavat suhteellisesti suuren osan kokonaisuudesta.

Kasvihuonekaasupddastdjen ja hiilinielujen kehitys mallinnettiin vuoteen 2040 nk. perusuran mukai-
silla paastévahennyksilla. Perusura kuvaa, miten paastét ja hiilinielut kehittyisivat nykyisten voi-
massaolevien kansainvalisesti ja kansallisesti asetettujen tavoitteiden ja sdadésten mukaisesti. Mal-
linnuksen lahtékohtana olivat Kymenlaakson kasvihuonekaasupaastét vuosilta 1990-2017 ja hiili-
nielut vuodelta 2015. Perusuran mukaisessa kehityksessa kasvihuonekaasupaastot laskevat koko-
naisuudessaan noin 30 % vuodesta 2017 vuoteen 2040 mennessa. Tuotantoperusteiset kokonais-
paastét vuonna 2040 ovat mallinnuksen mukaan 1,3 miljoonaa tonnia CO2-ekv. ja kulutusperus-
teiset 1,1 miljoonaa tonnia CO2-ekv. Hiilinielujen maara olisi mallinnuksen mukaan 700 000 tonnia
CO2-ekv vuonna 2040.

Perusuran mukaisilla toimenpiteilla Kymenlaaksossa ei siis saavuteta hiilineutraalisuutta tavoite-
vuoteen 2040 mennessd, vaan lisdksi tarvitaan uusia paastdja vahentavia ja hiilinieluja kasvattavia
toimenpiteita. Paastdjen kulutusperusteinen vahennystarve viimeisimman tilastovuoden (2017)
jalkeen on noin 1 226 000 tonnia CO2-ekv. Perusuran mukaisten toimien jalkeen vahennystarve
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi on noin 377 000 t CO2-ekv. Véhennystarve voidaan toteuttaa
useilla paastévahennys- ja kompensaatiotoimenpiteilld, jotka kohdistuvat erityisesti energian tuo-
tantoon, liikenteeseen sekd maankaytté6n, maa- ja metsatalouteen.

Suurimmat paastévahennykset voidaan saavuttaa energiantuotannossa, teollisuudessa seka liiken-
teessa. Energiantuotannossa fossiilisia polttoaineita tulee korvata uusiutuvilla Idmmon- ja sahkén-
tuotannossa. Teollisuuden tulee investoida puhtaisiin teknologioihin ja kiertotalousratkaisuihin seka
kehittdad hukkalammdn hyddyntamismenetelmia. Autoilun vahentdmiseen tulee kannustaa alue-
suunnittelun seka kattavan julkisen ja kevyen liikenteen mahdollisuuksien kautta seka liikenteen
kayttdvoiman tulee véahitellen vaihtua sahkdon, kaasuun ja biopolttoaineisiin. Lisaksi maaperan hii-
lensidontaa tulee vahvistaa viljelyn keinoin ja metsien hiilivarastoa kasvattaa lisdéamalld puuston
kasvua ja metsien pinta-alaa seka pitamalla hakkuut kestavalla tasolla. Kaikkien sektoreiden osalta
hiilineutraalin Kymenlaakson saavuttaminen vaatii aktiivista tutkimustiedon seurantaa ja kaytan-
téon soveltamista. Vastuutahojen ja toimeenpanijoiden tunnistaminen ja resursointi vaatii yhteis-
tyota maakunta- ja kuntatasolla seka valtion kanssa, ja yhta lailla elinkeinoeldman osallistamista
seka asukaslahtoista suunnittelua.
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KESKEISET KASITTEET JA MAARITELMAT

CO2-ekvivalentti

Hiilinielu

Hiilivarasto

Ilmastoviisas metsdanhoito

Kasvihuonekaasu

Kestdava hakkuutaso

Kiertotalous

Kulutusperusteinen laskentatapa

Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupdas-
téjen yhteenlaskettua ilmastoa lammittavda vaikutusta.

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta
hiilidioksidia.

Puustoon, maaperaan ja meriin varastoitunut hiili. Kun
esim. metsan hiilivarasto kasvaa, metsa toimii hiili-
nieluna. Jos hiilivarasto pienenee, metsa toimii hiilen
lahteena.

Metsanhoitoa, jossa tehdaan ilmaston kannalta oikeita
valintoja, mutta otetaan huomioon myds muut metsan-
hoidon tavoitteet. IImastoviisaan metsdanhoidon tavoit-
teena on lisata metsien kasvua ja hiilensidontaa ilmake-
hasta puustoon ja maaperaan. Samalla tavoitteena on
vahvistaa metsavarojen kehitysta ja turvata mahdolli-
suudet metsien monipuoliseen, kannattavaan ja kesta-
vaan kdyttdéon tulevaisuudessa. Metsankasittelymene-
telmat valitaan kasvupaikan mukaan ja ajoitetaan puus-
ton kehityksen kannalta optimaalisesti. Menetelmia kay-
tetdan monipuolisesti ja niiden valinnassa otetaan huo-
mioon taloudellinen kannattavuus, metsaluonnon moni-
muotoisuuden edistaminen ja metsien terveydentilan
turvaaminen.

Tarkeimmat ilmakehassa luonnostaan esiintyvat kasvi-
huonekaasut ovat vesihdyry (H20), hiilidioksidi (CO2),
metaani (CHa4), dityppioksidi (N20) ja otsoni (O3). Ihmis-
toiminnan johdosta kasvihuonekaasujen maara ilmake-
hdssa on lisaantynyt nopeasti, kiihdyttden ilmaston-
muutosta.

Puuntuotannon metsamaalle Suomen Luonnonvarakes-
kuksen LUKE:n laskema suurin kestava aines- ja ener-
giapuukertyman runkopuun tilavuus. Laskelmassa on
huomioitu teknis-taloudellinen kannattavuus seka erilai-
set kdytdn rajoitukset kuten suojelupdatokset.

Talousjarjestelma, joka tahtad mm. materiaalien arvon
sailyttdmiseen, neitseellisten luonnonvarojen kaytoén
vahentamiseen, uusiutuvan energian kayttoén seka pal-
velujen kuluttamiseen tuotteiden sijaan.

Kulutusperusteisessa kasvihuonekaasupaastéjen las-
kentatavassa tarkasteltavan alueen kasvihuonekaasu-
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Paastokompensaatio

Paastokauppa

Tuotantoperusteinen laskentatapa

Ympadristokasvatus

padstot saadaan vahentamallad vientia palvelevat pdas-
tot tuonnin ja alueen toimintojen yhteenlasketuista kas-
vihuonekaasupaastdista.

Toiminta, jolla pyritdédn kumoamaan aiheutettujen kas-
vihuonekaasupdastdjen vaikutukset, esim. metsitys.

EU:n paastékauppaan kuuluvat kaikki kokonaislampote-
holtaan yli 20 MW polttolaitokset, seka terdas-, mine-
raali-, massa- ja paperiteollisuuden tuotantolaitokset.

Tuotantoperusteisessa kasvihuonekaasupaastéjen las-
kentatavassa tarkasteltavan alueen kasvihuonekaasu-
paastot ovat alueella sijaitsevien toimintojen yhteenlas-
ketut kasvihuonekaasupaastot.

Kasvatuksellista toimintaa, joka tukee elinikadista oppi-
misprosessia siten, etta yksildiden tai yhteisdjen arvot,
tiedot, taidot sekd@ toimintatavat muuttuvat kestdvan
kehityksen mukaisiksi.
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1 JOHDANTO

Kymenlaakson maakuntaohjelman 2018-2021 tavoitteena on Hiilineutraali Kymenlaakso vuoteen
2040. Hiilineutraaliudella tarkoitetaan tilannetta, jossa toiminta ei muuta ilmakehan hiilipitoisuutta,
eli hiilineutraali yhteiskunta tuottaa ilmakehaan vain sen verran hiilipddstéja kuin se pystyy sito-
maan niita ilmakehasta. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa joko siirtymalla taysin hiilipaastéttémaan
tekniikkaan tai tasapainottamalla toiminnan hiilipaastot sitomalla ilmakehdsta paastéja vastaava
maara hiilta. Taydellinen hiilipaastéttomyys on kaytanndssa vaikea tai mahdoton saavuttaa, jolloin
hiilineutraalius voidaan saavuttaa hiilinieluilla Kymenlaaksossa ja padstékompensaatiolla Kymen-
laakson ulkopuolella.

Tybdssa kaikki paastdlaskennat tehtiin tuotanto- ja kulutusperusteisesti, jolloin tuotantoperustei-
sessa laskennassa paastot kohdistetaan tuotantopaikkakunnille ja kulutusperusteisessa laskenta-
periaatteessa paastot kohdistetaan tuotteen kulutuspaikkakunnalle. Tiekartassa hiilineutraaliutta ja
siihen vaadittavia toimenpiteita tarkastellaan kulutusperusteisten paastéjen kannalta. Talloin Ky-
menlaaksolle jyvitetaan ainoastaan paastot, mitkd syntyvat Kymenlaaksossa kulutetuista tuotteista
ja palveluista. Kymenlaaksossa valmistettujen tuotteiden valmistuksessa syntyvista paastdista va-
hennetaan vientiin menevien tuotteiden osuus ja vastaavasti muualla valmistettujen tuontituottei-
den osuudet lisatédan Kymenlaakson paastoihin.

Tarkastelualue on Kymenlaakson maakunta, mukaan lukien merialueet. Kymenlaakson maakuntaan
kuuluu seitseman kuntaa: Kotka, Kouvola, Hamina, Pyhtaa, Miehikkala, Virolahti ja Iitti. Iitin tule-
van maakuntamuutoksen takia Kymenlaakson paastoétarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastot mu-
kaan ja ilman niita.

Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartta tulee korvamaan Kymenlaakson Ilmasto- ja energiastra-
tegian 2011-2020.
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2 KAYTETYT MENETELMAT JA AINEISTOT

2.1 Menetelmait

2.1.1 Kasvihuonekaasupadastolaskenta

Kasvihuonekaasupddstdlaskenta toteutettiin resurssivirtamallilla, joka on todellisiin fyysisiin resurs-
sivirtoihin perustuva panos-tuotos-metodia kayttdva malli. Malli kehitettiin vuosina 2013-2015
SITRA:n toimeksiannosta Ramboll Finlandin ja Luonnonvarakeskuksen yhteisty6éna ja esiteltiin
World Resource Forumissa Davosissa 2015. Malli kuvaa, miten raha- ja materiaalimaaraiset resurs-
sivirrat kulkeutuvat tuotantoon alueen toimialojen valilla, kulutukseen seka alueelta vientina pois.
(Hokkanen ym. 2015 ja Hokkanen ym. 2017)

Paastélaajennettujen panos-tuotosmallien kaytén heikkoutena on esitetty tuontitietojen suuret epa-
varmuudet ja rahamaardinen allokointiperiaate elinkaaristen paastéjen kohdentamisessa. Tahan
ratkaisuna resurssivirtamallissa lasketaankin rinnakkain raha- ja materiaalimadraiset resurssit, jol-
loin paastdjen allokointi tehdaan seka rahamaaraisten ettd materiaalimaaraisten tietojen perus-
teella. Tuontitietojen suuret epavarmuudet kohdistuvat kaikkiin kulutusperusteisiin kasvihuonekaa-
supdastolaskentoihin, jolloin se ei aiheuta eroa eri laskentamenetelmien valilla.

Paastdlaskennan tulokset laskettiin kulutus- ja tuotantoperusteisesti. Kulutusperusteisessa kasvi-
huonekaasupadstdjen laskentatavassa (Kuva 2-1) alueen ja sektorien kasvihuonekaasupaastét saa-
daan vahentamalla vientia palvelevat padstét tuonnin ja alueen toimintojen yhteenlasketuista kas-
vihuonekaasupadastdistda. Tama on parhaiten toteutettavissa aluekohtaisten pdastdlaajennettujen
panos-tuotosmallien avulla.

Suomen virallisissa kasvihuonekaasupdastdlaskennoissa paastdt lasketaan tuotantoperusteisesti.
Tassa tydssa lasketuissa padstdlaskennoissa sekd Suomen virallisissa paastélaskennoissa lahtotie-
toina hyddynnetaan paaosin samoja lahtdaineistoja seka kertoimia, mutta maakuntakohtaisia tie-
toja on alueellistettu taloudellisen toiminnan, asukasluvun, pinta-alatietojen seka kayttajatietojen
mukaan. Lisaksi paastdissa on euromaaradisten tuonti- ja vientitietojen perusteella arvioitu Kymen-
laakson alueelle jaavien paastéjen osuus.

Kasvihuonekaasupaastdjen
Kansantalouden aiheuttamat kohdentuminen
kasvihuonepaastot (ilman LULUCF) p—
S
TUONTI KOTIMAAN TOIMINNOT
-tuotanto 4
-kotitalouksien KOTIMAAN LOPPUKAYTTO
suorat padstot - kulutus
- investoinnit
g

Tuotantoperusteinen laskenta = Kotimaan toiminnot
Kulutusperusteinen laskenta = Kotimaan loppukaytto = (Kotimaan toiminnot + Tuonti) - Vienti

Kuva 2-1. Tuotanto- ja kulutusperusteiset laskentatavat kasvihuonekaasupdastoille panos-tuotosmalleilla arvioi-
tuna (LULUCF = land use, land-use change and forestry; maankdytto, maankdyton muutokset ja metsiatalous).
(Lahde: Ilmastopaneeli, 2014.)
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Mallinnuksessa tarkastelualueena olivat omina kokonaisuuksinaan Kotka, Kouvola, Hamina, Pyhtaa,
Miehikkala ja Virolahti ja Iitti. Summaamalla kuntakohtaiset tulokset, saatiin selville kokonaispaas-
tét Kymenlaakson maakunnassa (mukaan lukien merialueet).

Paastolaskennan tulokset esitettiin seuraavalla sektorijaolla:

a. Paastdkaupan alaiset teollisuuden paastot
b. Paastokaupan ulkopuoliset paastot
i. Pienteollisuus
ii. Tybkoneet
iii. Sahko
iv. Kaukolampd
v. Tieliikenne (eroteltuna raskas liikenne, henkildliikenne, transitoliikenne)
vi. Vesiliikenne (eroteltuna satamat, laivat ja muut alukset)
vii. Maatalous

viii. Jatehuolto

Laskenta on jaettu paastbéoikeuskaupan alaisiin ja sen ulkopuolisiin paastéihin. EU:n paastdoikeus-
kaupan tavoitteena on kasvihuonekaasupdastdjen seuraaminen ja kustannustehokas vahentami-
nen. Paastékauppa alkoi kokeilujaksolla 2005-2007, ja sita ovat seuranneet toinen kauppakausi
vuosina 2008-2012 ja kolmas kauppakausi vuosina 2013-2020. Paastékaupan piiriin kuuluvat kaikki
nimellisteholtaan yli 20 MW voimalaitokset, seka tiettyjen terds-, mineraali- ja metsateollisuuden
laitosten paastét. Suomessa paastdkaupan piiriin kuuluu noin 600 laitosta, mika kattaa yli 50 %
Suomen kasvihuonekaasupaastdista. Vuonna 2017 Kymenlaakson alueella oli toiminnassa 16 paas-
toékaupparekisteriin kuuluvaa laitosta, jotka sijaitsivat Haminassa, Kotkassa ja Kouvolassa. Kulu-
tusperusteisen laskutavan mukaisesti laitosten padstdista vahennetadn vientiin suuntautuva osuus.
Nykyaan paastdkaupan piiriin kuuluvat energian ja teollisuuden padstét on kuvattu laskennassa
vuosilta 1990-2004 omina kokonaisuuksinaan. Paasttkaupan alaisen teollisuuden paastét on ku-
vattu vuosilta 2005-2017.

2.1.2 Hiilinielujen laskenta

Hiilinielut ja niiden kehitys Kymenlaaksossa arvioitiin IPCC:n ohjeistuksen mukaisesti maankaytto-
luokittain: metsamaa, viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. Eri
maankayttoluokissa tapahtuu seka hiilidioksidin vapautumista ettd sitoutumista, mika on havain-
nollistettu kuvassa 2-2.
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Kuva 2-2. Eri maankdyttoluokissa tapahtuva kasvihuonekaasujen vapautuminen (nuoli ylospdin) ja hiilidioksidin
sitoutuminen (nuoli alaspdin). LULUCF-lyhenne tulee englanninkielen sanoista land use, land-use change ja fo-
restry, suomeksi maankdytto, maankdayton muutos ja metsien kdytto. (Lahde: Luke 2018)

Hiilinielujen laskennassa otettiin huomioon kaikkia maankayttéluokkia koskevat tuoreimmat maan-
kayttotiedot seka kaytettiin YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton péytakirjassa sovittuja rajauksia
ja maarittelyja.

Puuston biomassan hiilitaseen laskenta perustui seka Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) ai-
neistoihin, etta poistumatilastoihin. Puuston biomassan kasvu johdettiin yksittdaisten puiden lapi-
mitta-, pituus- ja kasvumittauksista. Poistumatilastot perustuivat metsateollisuuden ilmoituksiin
puunkaytostd, polttopuunkayttékyselyyn ja arvioon luonnonpoistumasta. Puuston hiilitase laskettiin
siten, ettd puuston kasvusta vdhennettiin kokonaispoistuma ja siten saatiin nettokasvu, joka muun-
nettiin hiilidioksidiksi. Laskennassa puuston poistuma kasiteltiin valittdmana paastona, vaikka to-
dellisuudessa, hakkuissa korjattu puusto varastoituu puutuotteisiin ndiden elinkaaren ajaksi. Las-
kelmissa kuitenkin huomioitiin puutuotteisiin varastoitunut hiilidioksidi teollisuushakkuiden kautta
puutuotteiden hiilinieluna.

Maaperdlaskelmissa kaytettiin samaa menetelmaa kuin kansallisessa kasvihuonekaasuraportoin-
nissa ja lahtétietoina olivat Valtakunnan metsien inventoinnin mittaukset seka hakkuutilastot, joista
laskettiin laskennoissa tarvittavat kariketiedot. Maaperan paastdissa huomioitiin kansalliset kertoi-
met sekd IPCC:n ohjeistus, minka jalkeen paastdkertoimia sovellettiin VMI15-aineiston mukaisten
pinta-ala tietojen kanssa, jolloin saatiin arvio kokonaispadstdista.

Maankaytoésta laskettiin hiilidioksidipaastét, jotka johtuvat kivenndismaiden hiilivarastojen muutok-
sista ja ojitettujen eloperadisten maiden orgaanisen aineksen hajoamisesta seka kalkituksesta. Li-
saksi laskettiin pieni N20-paastd pellonraivauksesta kivenndismailla. Laskennassa kaytettiin seka
IPCC:n etta kansallisia oletusmenetelmia ja kertoimia.

Tarkastelussa sisavedet luokiteltiin kosteikkoihin. Kosteikot sisdltavat niin turvetuotantoalueiden
padstot turpeen hajoamisesta, metsasta kosteikoiksi taantuvien ojitettujen turvemaiden paastot
kuin my06s uusien rakennettujen vesien (tekoaltaiden yms.) pdastot. Merivedet tarkasteltiin omana
kokonaisuutena, koska merialueiden hiilinielut eivat ole nykyisin mukana YK:n ilmastosopimuk-
sessa. Merialueiden hiilinielut arvioitiin kunnittaisten merialueiden pinta-alojen ja Kaakkois-Suomen
ymparistékeskuksen raportteja 3 | 2009, Kasvihuonekaasutase Kaakkois-Suomessa -selvityksen
tuloksista johdetun merialueiden hiilinieluja kuvaavan kertoimen avulla.

2.1.3 Mallinnuksen epavarmuudet

Paastomallinnuksessa on kaytetty julkisesti saatavilla olevia tietoja, jotka ovat samoja kuin Suomen
virallisten kasvihuonekaasupaastomallinnusten yhteydessa kaytettavat tietoldhteet. Suomen viral-
lisen kasvihuonekaasuinventaarion yhteydessa ilmoitetut epavarmuudet sektoreittain on esitetty
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taulukossa 2-1. Laskennassa kaytettyjen lahtétietojen perustuessa suurelta osin samoihin tietolah-
teisiin kuin valtakunnallisetkin kasvihuonekaasuinventaarion tulokset, ovat sektorikohtaiset epa-
varmuudet taulukon 2-1 mukaiset.

Taulukko 2-1. Mallinnuksen epavarmuudet. Lédhde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojul-
kaisu]. ISSN=1797-6049. 2017, Laatuseloste: Kasvihuonekaasut. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 16.5.2019].

Sektorit Epdvarmuus %
Energia 1
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto 9
Maatalous 32
Maankayttd, maankdyton muutos ja metsatalous (LULUCF) 59
Jatteet 32
Kaikki sektorit yhteensa (pl. LULUCF) 4
Kaikki sektorit yhteensa 35

2.2 Kaytetyt aineistot

Paastolaskennassa kdytetyt lahtétiedot padstdkaupan alaisen teollisuuden paastodista saatiin laitos-
kohtaisesti Energiaviraston aineistoista. Energiavirasto julkaisee vuosittain padstékauppasektorin
laitoskohtaiset tiedot mydnnetyista padstdoikeuksista, todennetuista paastdista seka niiden erotuk-
sesta. Keraamalla alueella sijaitsevien paastdokauppaan kuuluvien laitosten tiedot ja sisadllyttamalla
ne mukaan resurssivirtamalliin, saatiin laskettua paastdkaupan alaiset paastét ja arvioitua, mika
osuus kulutusperusteisista paastoista jaa tarkasteltavalle alueelle ja mika poistuu vientina toisaalle.

Vuodesta 2005 alkaen kaikki lampdéteholtaan yli 20 MW sahké- ja [@mpdlaitosten paastét ovat kuu-
luneet paastboikeuskauppaan. Sahkon ja kaukolammontuotannon paastdjen laskennassa ennen
paastdoikeuskaupan voimaantuloa (vuosina 1990-2004) hyddynnettiin Energiateollisuuden sahkon
tuotanto- ja kayttotilastoa seka kaukolampétilastoa. Sahkdntuotannon paastot sisaltavat kauko-
Idmmon ja teollisuuden yhteistuotantolaitoksissa, lauhdevoimalaitoksissa seka erillistuotannossa
tuotetun sdhkon, joiden tuotantomaarat pohjautuvat Energiateollisuuden maakunnittaiseen tuotan-
totilastoon. Sahkon kulutusperusteisiin padstoihin on lisatty alueelle tuodun ostosahkdn paastot.
Kaukoldammoén paastémallinnus pohjautuu Energiateollisuuden kaukoldmpétilastoinnissa ilmoitet-
tuihin tuotantomaariin ja tuotannossa kaytettyihin polttoaineisiin.

Paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla kulutusperusteisesti syntyneet kasvihuonekaasupaastoét saa-
tiin resurssivirtamallin tuloksista. Resurssivirtamallissa reunaehdot nykytilannetta kuvaaville tun-
nusluvuille saatiin tilastokeskuksen tilastoista, joita mallissa on taydennetty mm. Tullin, Elinkei-
noeldman keskusliiton, Finnveran, Suomen Yrittajat ry:n, Suomen Asiakastieto Oy:n, ty6- ja elin-
keinoministerion, valtiovarainministerion, Luonnonvarakeskuksen ja VAHTI-tietokannan tilastoilla.
Lisaksi mallissa kunta- ja toimialakohtaisia tietoja on tédydennetty soveltuvilta osin ymparistdluvista,
yritysten tilinpaatostiedoista, tehdyistd energia- ja materiaalikatselmuksista, ymparistévas-
tuuraporteista sekd muiden aikaisemmin tehtyjen tutkimusten, selvitysten ja asiantuntija-arvioiden
pohjalta.

Maatalouden fysikaaliset panos-tuotosmallit perustuivat kasvituotannon osalta Ketjuvastuu
-hankkeessa kehitettyihin kasvikohtaisiin lohkomalleihin (Virtanen ym. 2009) ja HierarchyNet
-hankkeessa tuotettuihin koneketjujen malleihin (Virtanen ym. 2014). Lohkomallien kehittéamisessa
kaytettiin alun perin ProAgrian lohkotietokannan panos-, sato- ja viljelypinta-alatietoja, mita on
paivitetty HierarchyNet hankkeessa. Kotieldaintuotannon mallit perustuivat Hierarhynet -hankkeessa
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kehitetyn virtuaalikarjamallin eldinmalleihin. Lannankasittelymallit laadittiin Normilanta —hankkeen
tulosten pohjalta hyddyntden myds Suomen maatalouden ammoniakkipaastémallin ja sen sovellus-
ten tuottamia tietoja. Liséksi jatehuollon ja maatalouden kasvihuonekaasupdastéjen laskennassa
huomioitiin Kasvener 2016 -kasvihuonekaasupaastdémallin kuntatason tiedot ja laskentamenetel-
mat.

Tie- ja vesiliikenteen seka tydkoneiden kuntakohtaiset suoritteet ja paastét arvioitiin kdayttamalla
VTT:n Lipasto-tietokannan aineistoja ja menetelmia. Nailld sektoreilla kulutus- ja tuotantoperustei-
sen laskentatavan valilla ei ole eroa, silla kaikki kyseiset paastét syntyvat alueella. Pienteollisuuden
padstdlaskentaan sisaltyi paastdkaupan ulkopuolinen toiminta kaikilla teollisuustoimialoilla.

Ndin paastolaskennan Iahtotietona kaytettiin valtakunnallisen kasvihuonekaasuinventaarion aineis-
toja seka kuntakohtaisia tarkempia paastotietoja, mitka skaalattiin Kymenlaakson alueelle ja yh-
distettiin resurssivirtamalliin ja alueen resurssivirtoihin.

Kaytetyn laskentamenetelmén erot verrattuna HINKU- ja CO2-raportin menetelmiin

Tiekartassa kdytetty kasvihuonekaasupaastdlaskentamenetelma eroaa HINKU- ja CO2-raportti.fi -
laskentamenetelmistd padosin aineiston kasittelyssa. Kaikissa kolmessa kasvihuonekaasupddsto-
laskentamenetelmissa taustalla olevat aineistot ovat lahes samat, mutta aineistojen kasittely ja
luokittelu seka allokointi eroavat toisistaan. Keskeiset sektorit, aineistot seka laskentaperiaatteet
eri menetelmista ovat:

Arvioitavat sektorit:

SYKE:n HINKU-kasvihuonekaasupaastdlaskelmamenetelmassa arvioitavat sektorit ovat:
— Sahko

— Kaukoléampd

— Fossiiliset polttoaineet

— Tieliikenne

— Maatalous

— Jatehuolto

CO2-raportti.fi -kasvihuonekaasupaastdlaskelmamenetelmassa arvioitavat sektorit ovat lahes vas-
taavat HINKU-menetelman kanssa. CO2-raportti.fi -menetelméassa sektorit ovat:

— Rakennusten lammitys (kaukolampd, erillislammitys, sdahkéldmmitys, maalampd)

— Kuluttajien sahkénkulutus

— Teollisuuden sahkdnkulutus

— Tieliikenne

— Maatalous

— Jatehuolto

Lisdksi CO2-raportti.fi -menetelmassa on mahdollista hankkia lisamaksusta lisdosia. Lisaosat ovat:
— Teollisuuden ja tydkoneiden paastdlaskenta

— Muiden lilkkennemuotojen (lento-, vesi- ja raideliikenne) paastélaskenta

— Maankayttésektorin paastoét ja nielut

Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartan kasvihuonekaasupaastéjen laskentamenetelmdssa huo-
mioidaan kaikki edelld esitetyt sektorit ja nakdkulmat, joiden liséksi resurssivirtamallin avulla on
nahtdvissa palvelutoimialojen ja julkisen kulutuksen vaikutukset kasvihuonekaasupaastéihin.
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2.3 Sidosryhmatyopajat ja muu osallistaminen

Ty6n kolmannessa osiossa (paastdévahennystoimien maarittely ja hiilineutraali Kymenlaakso 2040
-tiekartan muodostaminen) eri sektoreille parhaiten soveltuvia paastévahennystoimia kartoitettiin
kansallisista strategioista, tutkimuslaitosten kuten Luonnonvarakeskuksen ja VTT:n selvityksista
sekda Kymenlaakson paikallisten ja maakunnallisten toimijoiden nakdékulmasta sidosryhmatyopajo-
jen ja asukaskyselyn avulla.

Hankkeen aikana toteutettiin Rambollin asiantuntijoiden johdolla kolme sidosryhmatydpajaa, joiden
teemat olivat

1. Energia, teollisuus ja ty6koneet (7.3.2019, Kouvola, osallistujia 29)
2. Liikenne (14.3.2019, Kotka, osallistujia 28)
3. Maa- ja metsatalous (14.3.2019, Kotka, osallistujia 27)

Lisaksi Kymenlaakson liitto toteutti ymparistékasvatus -tydpajan (osallistujia 28), nelja tydpajaa
nuorisovaltuustoille (Kotkassa, Kouvolassa, Pyhtaalla ja Miehikkdldssa, osallistujia yhteensa 35)
seka kuulivat Kymenlaakson ymparistopoliittista neuvottelukuntaa ja dlykkaan erikoistumisen stra-
tegian RIS3 biotalouden asiantuntijaryhmaa seka Kaakkois-Suomen metsaneuvostoa. Lisaksi maa-
kuntavaltuustolle jarjestettiin aiheesta seminaari.

TyOpajoissa kartoitettiin strukturoidun pienryhmatydskentelyn avulla jo toteutettuja toimenpiteita
seka ideoitiin uusia toimenpiteitad, joilla kullakin sektorilla voidaan joko vdhentda tai kompensoida
kasvihuonekaasupdastdja. Lisaksi jokaisen toimenpiteen kohdalla kirjattiin ylés vastuutahot, tarvit-
tavat ulkoiset muutokset (lainsaadanto, verotus, tuet) ja vaadittavat resurssit. Lopuksi toimenpiteet
priorisoitiin ja asetettiin aikajanalle vuosille 2019-2040. Kuhunkin tydpajaan osallistui teemojen
mukaisten sidosryhmien edustajia, mika edesauttoi relevanttien toimenpiteiden tunnistamista ja
ideointia. Tydpajoissa tunnistettiin yhteensa yli 80 jo toteutettua paastévdahennystoimenpidetta ja
ideoitiin yli 100 tulevaisuuden toimenpidetta.

Asukaskyselyssa kysyttiin alueen asukkaiden mielipiteitd tarkeimmistd ja hyvaksyttavimmista toi-
menpiteistd, joiden avulla Kymenlaaksoa vieddan kohti hiilineutraaliustavoitetta. Kyselyn vastaus-
aika oli 16.4.-8.5.2019. Kyselya markkinoitiin Facebookissa, Instagramissa, Twitterissa, internetsi-
vuilla, uutiskirjeissa, sahkdpostitse ja erilaisissa sidosryhmatilaisuuksissa.

Asukaskyselyyn vastasi yhteensa 136 henkiléa. Heista 68 % oli naisia ja 32 % miehid. Kyselyyn
saatiin vastauksia ldhes kaikista ikdluokista, vain yli 75-vuotiailta ei tullut yhtdan vastausta. Noin
neljannes vastanneista oli 36-45 -vuotiaita. Kouvolalaisia vastanneista oli 42 % ja kotkalaisia 38
%. Muiden kuntien kesken vastaukset jakautuivat melko tasaisesti, paitsi Virolahdelta ei tullut yh-
tédan vastausta.

Vastaajia pyydettiin valitsemaan jokaisesta aihealueen esimerkkitoimenpidelistasta viisi (5) mieles-
taan tarkeinta ja hyvaksyttavinta toimenpidettd, joita tarvitaan Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -
tavoitteen toteuttamiseen. Kyselyn aihealueita olivat energia, lilkenne, kulutus ja kiertotalous, maa-
ja metsatalous sekd ymparistokasvatus.

TyOpajojen ja kyselyn tulokset on esitetty téman raportin liitteend seka saadut vastaukset ja tulok-
set on huomioitu lopullisessa tiekartassa.

Tiekarttaluonnoksesta pyydettiin lausuntoja sidosryhmiltd lokakuussa 2019. Lausuntoja saatiin yh-
teensa 14 kpl, ja ne kasiteltiin Kymenlaakson ymparistopoliittisessa neuvottelukunnassa. Tiekarttaa
muokattiin lausuntojen perusteella mm. yritystoiminnan ja metsanhoidon osalta.
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3 KYMENLAAKSON KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Kymenlaakson kasvihuonekaasupadastot vuosina 1990-2017

¢ Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastét ovat laskeneet 41 % ja
kulutusperusteiset paastot 38 % vuodesta 1990 vuoteen 2017.

e Vuonna 2017 kulutusperusteiset paastot olivat 341 551 t COz-ekv. pienemmat kuin
tuotantoperusteiset paastot.

e Suurimmat yksittaiset paastot Kymenlaaksossa muodostuivat paastdkaupan alai-
sesta toiminnasta (energiantuotanto ja teollisuus) seka liikenteesta.

3.1 Kulutusperusteiset kokonaispddstot Kymenlaaksossa

Kymenlaakson kulutusperusteiset kokonaispaadstét vuosina 1990-2017 on esitetty kuvassa Kuva
3-1. Kulutusperusteisessa laskennassa kasvihuonekaasupadstot allokoidaan niille paikkakunnille,
jossa ne kulutetaan. Luvuissa huomioidaan alueelle tulevan tuonnin paastét, muttei alueen vienti-

teollisuuden aiheuttamia paastdja.

Vuonna 2017 kulutusperusteiset paastét olivat kokonaisuudessaan noin 1,4 miljoonaa tonnia CO2-
ekvivalenttia. Tarkasteluajanjaksolla Kymenlaakson kulutusperusteiset kokonaispaastét ovat laske-
neet 38 % vuodesta 1990 vuoteen 2017. Suurimmat yksittaiset paastélahteet olivat paastékaupan

alainen energiantuotanto ja teollisuus seka liikenne.

Kulutusperusteisen laskutavan mukaan suhteellisesti suurimmat paastévahennykset on saavutettu
jatehuollossa (-67 %), padstokaupan alaisessa teollisuudessa (-55 % vuodesta 2005 vuoteen 2017)
sekd pienteollisuudessa (-43 %). Tieliikenteen paastoét ovat laskeneet 5 % vuodesta 1990, mutta
samanaikaisesti kilometrisuorite kasvanut noin 199 000 000 km, joten yksikkopaastot kilometria

kohden ovat pienentyneet merkittavasti.

Tulevan maakuntamuutoksen takia Kymenlaakson pddstotarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastot
mukaan ja ilman niitd. Kulutusperusteisen pdastdlaskennan tulokset on esitetty ilman Iitin paastoja

liitteessa 1 ja tarkemmin sektori- ja kuntakohtaisesti liitteissa 2 ja 3.
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Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupadstot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Kuva 3-1. Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 1990-2017, tonnia
CO2-ekvivalenttia.

3.2 Tuotantoperusteiset kokonaispdastot Kymenlaaksossa

Tuotantoperusteisessa laskennassa paastot allokoidaan niiden tuotantopaikkakunnille. Kymenlaak-
sossa on paljon vientiteollisuutta, mikd nakyy myds erona kulutus- ja tuotantoperusteisen paasto-
laskennan tuloksissa. Vuonna 2017 Kymenlaakson tuotantoperusteiset paastét olivat noin 1,8 mil-
joonaa tonnia CO2-ekvivalenttia (Kuva 3-2), mikd on 341 551 tonnia CO2-ekv. korkeampi lukema
kuin kulutusperusteisesti lasketut paastot.

Kymenlaakson tuotantoperusteiset kokonaispdastét ovat laskeneet 41 % vuodesta 1990 vuoteen
2017. My6s tuotantoperusteisesti laskettuna suurimmat yksittaiset paastélahteet olivat paastékau-
pan alainen energiantuotanto ja teollisuus seka liikenne.

Tuotantoperusteisen laskutavan mukaan tarkasteluajanjakson suhteellisesti suurimmat paastoéva-
hennykset on saavutettu jatehuollossa (-67 %), paastékaupan alaisessa teollisuudessa
(-46 % vuodesta 2005 vuoteen 2017), vesiliikenteessa (-30 %) seka pienteollisuudessa (-18 %).

Tulevan maakuntamuutoksen takia tarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastét mukaan ja ilman niita.
Tuotantoperusteisen paastdlaskennan tulokset on esitetty ilman litin paastoja liitteessa 1 ja tar-
kemmin sektori- ja kuntakohtaisesti liitteissa 2 ja 3.
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Kuva 3-2. Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 1990-2017, tonnia
CO2-ekvivalenttia.
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4 HIILINIELUT

Edellinen arvio Kymenlaakson hiilinieluista on vuodelta 2007, jolloin hiilinielujen suuruus oli koko-
naisuudessaan 1 338 280 tonnia COz-ekv. (Paalanen 2009). Kymenlaakson hiilinielut laskettiin tuo-
reimman vuodelta 2015 olevan aineiston pohjalta. Laskennan mukaan Kymenlaakson hiilinielujen
suuruus vuonna 2015 oli noin 380 600 tonnia CO2-ekv., jolloin hiilinielut ovat huomattavasti pie-
nentyneet edellisen arvion lukemista. Ero aiempaan arvioon johtuu paaasiassa siitd, etta hakkuu-
maarat ovat olleet pienemmat, ja laskentamenetelmat poikkesivat toisistaan. Vuoden 2007 laskel-
missa ei huomioitu maankayttdsektorilta (LULUCF) muita osioita kuin hiilinielut.

Hiilinielujen kehitys vuosina 2016 ja 2017 mallinnettiin todellisten hakkuukertymien perusteella,
mutta niissd@ ei huomioitu erikseen mahdollista maankayttémuotojen pinta-alamuutoksia, peltojen
viljelytapamuutoksia, kosteikkojen ojitusta jne. Taulukossa 4-1 ja kuvassaKuva 4-1 on esitetty vuo-
den 2015 LULUCF-sektorin ja merialueiden hiilinielut seka arvio hiilinielujen kehityksesta hakkuu-
maarien perusteella vuosina 2016 ja 2017. Vuonna 2017 hiilinielut ovat olleet noin 268 800 tonnia
COz-ekvivalenttia. Kymenlaaksossa merialueiden hiilinielut muodostavat suhteellisesti suuren osan
kokonaisuudesta, mutta merialueiden hiilinielut eivat ole nykyisin mukana YK:n ilmastosopimuksen
hiilinielulaskennoissa.

Taulukko 4-1 Hiilinielut Kymenlaaksossa vuonna 2015, sekd mallinnetut hiilinielut vuosina 2016 ja 2017. Arvoilla
<0 maankayttoluokka on hiilinielu, ja arvoilla >0 maankdyttoluokka on paastolahde.

2015 2016 2017
4A Metsamaa -273 131 -202 451 -215 837 t CO2-ekv.
4B Viljelysmaa 172 935 172 935 172 935 t CO2-ekv.
4C Ruohikkoalueet 16 567 16 567 16 567 t COz-ekv.
4D Kosteikot 24 701 24 701 24 701 t CO2-ekv.
4E Rakennettu maa 31 280 31 280 31 280 t CO2-ekv.
4G Puutuotteet -93 917 -100 294 -101 395 t CO2-ekv.
4(1V) Epasuorat N20 paastot 74 74 74 t CO2-ekv.
4 LULUCF -sektori -121 491 -57 187 -71 675 t CO2-ekv.
MUUT Merialueiden hiilinielut -197 140 -197 140 -197 140 t CO2-ekv.

Hiilinielut yhteensa -318 631 -254 328 -268 815 t COz-ekv.
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200 000 Hiilinielut Kymenlaaksossa vuosina 2015-2017

150 000

100 000

50000
e— N 57187

-50 000

-100 000 -71675

tonnia CO2-ekv.

m 2015

R -121491
150000 2016

-200000 " 2017

-197 140

-250000

-300000

Kuva 4-1. Hiilinielut Kymenlaaksossa vuonna 2015, sekd mallinnetut hiilinielut vuosina 2016 ja 2017. Arvoilla <0
maankédyttéluokka on hiilinielu, ja arvoilla >0 maankdyttoluokka on paastoldhde.
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5 PAASTOKEHITYKSEN PERUSURA VUOTEEN 2040

Paastodjen ja hiilinielujen kehityksen perusura

e Perusuran mukaisen kehityksen lahtékohtana ovat todelliset lasketut Kymenlaakson
kasvihuonekaasupaastét vuosilta 1990-2017 ja hiilinielut vuodelta 2015.

e Perusura kertoo, mihin suuntaan kasvihuonekaasupdaastéjen ja hiilinielujen maara ke-
hittyisi, jos toiminta Kymenlaaksossa kehittyy kansallisesti asetettujen tavoitteiden
mukaisesti seka paastdjen kehityksessa huomioidaan poliittiset sitoumukset ja lin-
jaukset.

e Perusuran mukainen paastokehitys vuoteen 2040 noudattelee mm. EU:n ilmasto- ja
energiapaketin yhteisia tavoitteita paastokauppasektorilla ja Suomen kansallisia paas-
tévahennystavoitteita taakanjakosektorilla.

e Perusuran mukainen hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa vuoteen 2040 noudattaa val-
takunnallista Maankdyttd, maankaytdn muutos ja metsatalous -sektorille laadittua val-
takunnallista perusuran mukaista kehitysskenaariota.

e Perusuran mukaisen kehityksen tuloksena Kymenlaakson kulutusperusteiset paastot
vuonna 2040 ovat noin 1,1 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, mika on noin 28 %
paastévahennys vuoden 2017 tasoon verrattuna.

5.1 Perusuran lahtokohdat

Perusuran mukaisen kehityksen ldhtokohtana ovat todelliset lasketut Kymenlaakson kasvihuone-
kaasupdastot vuosilta 1990-2017. Kehitys vuodesta 2017 vuoteen 2040 on mallinnettu nykyisen
voimassaolevan politiikan tavoitteiden ja saantelyn pohjalta. Perusura kertoo, mihin suuntaan kas-
vihuonekaasupaastéjen maara nayttda kehittyvan, jos nykyista politiikkaa ei muuteta. Se ei ota
huomioon toimenpiteitd, joista ei ole olemassa selkeitd paatoksia. Paastdja aiheuttavien teknologi-
oiden yleiset kehitystrendit puolestaan on otettu huomioon. Huomioitavaa on, etta mydés perusuran
noudattaminen vaatii toimenpiteita. Lisatoimenpiteiden avulla paastdéja voidaan pienentda perus-
uramallinnuksen lukemista ja saavuttaa hiilineutraalisuus tavoitevuoteen mennessa.

Ylatason tavoitteita, joihin arvioidun perusuran mukainen paastdjen kehitys perustuu, ovat mm.
EU:n ilmasto- ja energiapaketin yhteiset tavoitteet (Eurooppa-neuvosto 2014). Paketissa linjataan
padstokauppasektorin paastévahennystavoitteeksi -43 % vuoden 2005 tasosta vuonna 2030. Paas-
tékaupan ulkopuolisilla aloilla on kansalliset padstovahennystavoitteet. EU:n Suomelle asettama
taakanjakosektorin padstovahennystavoite on -39 % vuoden 2005 tasosta vuonna 2030. Lisdksi EU
on asettanut pitkdn aikavalin tavoitteekseen vahentaa kasvihuonekaasupaastéjaan vuoteen 2050
mennessa 80-95 prosenttia (Euroopan Komissio 2011). Tama tavoite on linjassa YK:n Pariisin il-
mastosopimuksen tavoitteen kanssa maapallon keskilampétilan rajoittamisesta 1,5 asteeseen
(UNFCCC 2015). Vahintaan 80 prosentin paastdvahennystavoite on myds Suomen kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian mukainen pitkan aikavalin tavoite, joka on kirjattu ilmastolakiin (TEM
2017)

Sektorikohtaisia nykyisen politiikan mukaisia perusskenaarioita on arvioitu mm. maatalouden ja

liikenteen osalta. VTT:n LIPASTO -laskentajarjestelman arviot liikenteen paastékehityksesta vuo-
teen 2050 ennustavat 25 % pddstovahennysta tieliikenteessa koko Suomen tasolla (VTT 2019).
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Maa- ja metsatalousministerion maarittdma perusskenaario maatalouden paastdjen kehityksesta
on -0,5 % vuoteen 2030 (MMM 2017).

Hiilinielujen kehittymiseen Kymenlaaksossa vaikuttaa erityisesti, kuinka eri maankayttéluokat
muuttuvat vuoteen 2040 mennessa ja mika on metsien hakkuutaso (milj. m3 / vuosi) ja puunkayton
muoto (energiapuu vai teollisuushakkuu). Merialueiden hiilinielut oletetaan pysyvan samalla tasolla.
Perusuran mukaisessa tilanteessa hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa on yhdenmukainen valta-
kunnallisen perusuran kanssa (LULUCF-WEM-skenaario), missd maankaytén ja maankdytén muu-
tosten oletettiin jatkuvan kuten on tapahtunut keskimaarin vuosina 2005-2014. Pinta-alojen kehi-
tysskenaarion taustalla ovat vuoden 2018 KHK-inventaarion pinta-alat vuosille 2005-2014 ja niista
lasketut muutospinta-alojen keskiarvot ja muutostrendit. Kymenlaakson perusuraskenaarion ole-
tukset ovat samoja kuin energia- ja ilmastostrategian 2016 taustaksi laaditussa valtakunnallisessa
perusskenaariossa, mika noudattaa Kansallista metsastrategiaa 2025 ja metsateollisuuden puun-
tarve vuoteen 2035 perustuu Poyry Management Consulting Oy:n (2017) laatimaan arvioon. Pe-
rusurassa vuodesta 2035 eteenpdin puuntarpeen oletetaan pysyvan vuoden 2035 tasolla. (VNK
2019)

5.2 Perusuran mukainen paastokehitys vuoteen 2040

Paastodjen kehityksen perusura vuoteen 2040 arvioitiin ja mallinnettiin asiantuntija-arvioiden ja re-
surssivirtamallin avulla (malli esitelty tarkemmin luvussa 2.1.1) siten, etta taloudellinen toiminta ja
poliittiset linjaukset perustuvat koko ajanjakson ajan nykyisiin toimintamalleihin, ilman hiilineut-
raalisuustavoitteita varten suunniteltuja toimenpiteita. Kymenlaakson alueelle laadittiin perusuran
mukaiset kasvihuonekaasupaastéjen aikasarjat vuoteen 2040. Perusurat mallinnettiin paitsi sekto-
reittain myo6s kunnittain. Ndin voidaan arvioida, mihin suuntaan kasvihuonekaasupddstéjen maara
kehittyy, jos toimenpiteet suunnitellaan nykyisten voimassaolevien poliittisten linjausten pohjalta,
eika tehda uusia hiilineutraaliustavoitetta edistavia paatoksia.

Perusuran mukaisessa kehityksessa kulutusperusteiset paastét ovat kokonaisuudessaan vuonna
2040 noin 1,1 miljoonaa tonnia CO,-ekvivalenttia ja tuotantoperusteiset noin 1,3 miljoonaa tonnia

CO,-ekvivalenttia. Kulutus- ja tuotantoperusteiset paastét laskevat vuodesta 2017 vuoteen 2040

taulukon 5-1 mukaan. Kulutusperusteisesti laskettuna saavutettaisiin kokonaisuudessaan 28 %
padstovahennys vuoden 2017 tasoon verrattuna ja 55 % paastdévahennys vuoden 1990 tasoon
verrattuna.

Taulukko 5-1. Padastojen muutos vuodesta 2017 vuoteen 2040 perusuran mukaisessa kehityksessa.
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Kulutusperusteiset paastot

Muutos vuodesta 2017

Muutos vuodesta 2017

(tonnia CO,-ekv.) (%)
Paastokaupan alaiset paastot -296 678 -43 %
Pienteollisuus -37 262 -62 %
Tydkoneet -1 611 -2 %
Liikenne -34 823 -10 %
Vesiliikenne -16 079 -23 %
Maatalous -2 227 -1 %
Jatehuolto -27 444 -46 %
KAIKKI KYMENLAAKSON PAASTOT -416 123 -28 %

Tuotantoperusteiset paastot

Muutos vuodesta 2017

Muutos vuodesta 2017

(tonnia CO,-ekv.) (%)
Paastokaupan alaiset paastot -379 348 -40 %
Pienteollisuus -72 631 -59 %
Tydkoneet -1 611 -2 %
Liikenne -34 823 -10 %
Vesiliikenne -16 079 -23 %
Maatalous -2 350 -1 %
Jatehuolto -27 444 -46 %
KAIKKI KYMENLAAKSON PAASTOT -534 286 -29 %

5.3 Perusuran mukainen hiilinielujen kehitys vuoteen 2040

Todellinen hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa on jaanyt perusuran mukaisesta tilanteesta, missa
suurimpana tekijana ovat perusuraa runsaammat hakkuut viime vuosina. Mikali Kymenlaaksossa
halutaan saavuttaa perusuran mukainen hiilinielujen kehitys, tulee maankdytéssa ja hakkuissa
tehda toimia lyhyella aikavalilla, sillda mm. metsataloudessa tehtavat toimenpiteet kestavat ajalli-
sesti useita vuosia. Hiilinielujen arvioidaan kehittyvan Kymenlaaksossa perusuran mukaisessa ti-
lanteessa taulukon 5-2 mukaisesti, jolloin vuonna 2040 LULUCF-sektorilla hiilinielut olisivat noin
500 000 t COz-ekv. Tata perusuran kehityksen mukaista hiilinielujen tasoa on todellisuudessa haas-
tava saavuttaa lahtétason ollessa niin alhainen. Lisdksi Kymenlaaksossa merialueiden vuosittaisten
hiilinielujen arvioidaan pysyvan nykyisellé tasolla (noin 200 000 t COz-ekv.), jolloin Kymenlaakson
kokonaishiilinielut perusuran mukaisessa tilanteessa olisivat hiilineutraaliuden tavoitevuonna 2040
yhteensa noin 700 000 t CO2-ekv.
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Taulukko 5-2. Hiilinielujen maara perusuran mukaisessa kehityksessa vuosina 2020, 2030 ja 2040.

2020 2030 2040

4A Metsédmaa -548 995 -545 926 -686 451 t COz-ekv.
4B Viljelysmaa 163 009 183 543 186 682 t CO2-ekv.
4C Ruohikkoalueet 17 140 16 316 16 391 t COz-ekv.
4D Kosteikot 24 937 23 545 22 804 t COz-ekv.
4E Rakennettu maa 47 000 46 519 41 033 t COz-ekv.
4G Puutuotteet -111 981 -100 569 -85 104 t COz-ekv.
4(1V) Epdsuorat N20 paastot 74 74 74 t CO2-ekv.
4 LULUCF -sektori -408 816 -376 497 -504 572 t COz-ekv.
MUUT Merialueiden hiilinielut -197 140 -197 140 -197 140 t COz-ekv.

Hiilinielut yhteensa -605 956 -573 637 -701 712 t CO2z-ekv.

5.4 Yhteenveto perusuran mukaisesta kehityksesta Kymenlaaksossa ja
pddstovahennystarve

Kasvihuonekaasupaastéjen ja hiilinielujen perusuran mukainen kehitys seka niiden yhteenlasket-
tuna muodostamien nettopdastdjen kehitys on esitetty kulutusperusteisesti kuvassa Kuva 5-1 ja
tuotantoperusteisesti kuvassa Kuva 5-2. Perusuran mukaisessa tilanteessa ei saavuteta hiilineut-
raaliutta vuoteen 2040 mennessd. Perusuran mukaisessa kehityksessa kasvihuonekaasupdastot va-
henevat merkittavasti vuoden 2017 paastdista seka hiilinielut kasvavat jopa moninkertaiseksi,
mutta alueella tarvitaan silti lisatoimenpiteita asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Laskemalla yhteen seka alueen kasvihuonekaasupadstot etta hiilinielut saadaan nettopaastémaara,
joka kuvaa paastévahennystarpeen hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi. Vuonna 2040 perus-
uranmukaisen tilanteen ja hiilineutraalin Kymenlaakson valille jéa kulutusperusteisesti laskettuna
noin 377 000 t CO2-ekv. lisapaastovahennystarve (Kuva 5-1) ja tuotantoperusteisesti laskettuna
noin 600 000 t CO2-ekv. lisapaastovahennystarve (Kuva 5-2). Hiilineutraaliuden saavuttaminen
vaatii konkreettisia toimenpiteita ja paastévahennystoimia asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
vuoteen 2040 mennessda, mitka voidaan toteuttaa useilla keinokokonaisuuksilla. Ylatasolla tarkas-
teltuja vaihtoehtoina ovat paastéjen vahennys ja/tai hiilinielujen lisédminen. Todellinen hiilinielujen
kehitys on jo jaanyt jalkeen perusuran mukaisesta tilanteesta viime vuosien runsaiden hakkuiden
johdosta. Jos paastdja vahentamalla ja hiilinieluja kasvattamalla ei paasta tavoitteeseen, viimeka-
dessa hiilineutraalius voidaan saavuttaa toteuttamalla paastokompensaatioita Kymenlaakson ulko-
puolella. Paastékompensaation perusajatus on, etta yksild, yritys, julkinen organisaatio tai muu
taho kompensoi aiheuttamiaan pdaastdja rahoittamalla niitd vahentavia hankkeita jossain pain maa-
ilmaa. Kompensaatiot toteutetaan esimerkiksi korvaamalla fossiilienergiaa uusiutuvalla energialla
tai metsittamishankkeiden muodossa.

Karkeasti arvioituna perusuran toimenpiteiden lisaksi tarvittava paastévahennys jakaantuu eri sek-
toreille seuraavasti (ilman Kymenlaakson ulkopuolella tehtavia padastokompensaatioita):

- Paastdkaupan alaiset paastét noin 22 - 35 %
-  Liikenne noin 18 %

- Maatalous noin 9 - 10 %

- Pienteollisuus noin 1 - 3 %

- Tyokoneet noin 5 %

- Vesiliikenne noin 3 %

- Jatehuolto noin 2 - 3 %

- Hiilinielut LULUCF-sektorilla noin 24 - 39 %
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Perusura Kymenlaakso: kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastét
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Kuva 5-1. Yhteenveto perusuran mukaisesta tilanteesta kulutusperusteisesti laskettuna.
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6 HIILINEUTRAALI KYMENLAAKSO -TIEKARTTA
VUOTEEN 2040

6.1 Hiilineutraalisuuden saavuttaminen

Jotta Kymenlaakson maakuntavaltuuston asettama tavoite hiilineutraalista kymenlaaksosta vuo-
teen 2040 mennessa saavutetaan, edellyttaa se sitoutumista perusuran mukaisiin paastévahennys-
toimiin ja paastokehitykseen sekd merkittaviin uusiin padstdja vahentaviin toimiin seka hiilinielujen
lisdamiseen. Paastdjen kulutusperusteinen vahennystarve viimeisimman tilastovuoden (2017) jal-
keen on noin 1 226 000 tonnia CO2-ekv. Perusuran mukaisten toimien jalkeen vdhennystarve hiili-
neutraaliuden saavuttamiseksi on noin 377 000 t CO2-ekv. Vahennystarve voidaan toteuttaa useilla
paastdjen vahentamis- ja hiilinielujen kasvattamistoimenpiteillda (kuva 6-1). Jos paastovahennys-
ja kompensaatiotoimet eivat riitd hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseen, viimeisena vaihtoeh-
tona on panostaa paastékompensaatioihin Kymenlaakson ulkopuolella.

Hiilineutraaliuden saavuttamisen kannalta keskeista onkin 16ytda keinokokonaisuuksia, joilla voi-
daan seka vahentaa paastdja etta kasvattaa hiilinieluja. Sektoreita, joilla on merkittavin paastéva-
hennyspotentiaali, ovat energian tuotanto ja padstdékaupan alainen teollisuus, liikenne seka maata-
lous. Toisaalta maaperdn ja metsien hiilinielujen ylldpito ja kasvattaminen on yhta merkittavassa
roolissa paastévahennysten ohella.

Perusuran mukainen tilanne kulutusperusteisesti: padstot, nielut ja nettopaastot
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Kuva 6-1. Perusuran mukainen tilanne kulutusperusteisesti: paastot, nielut ja nettopaastot.

6.2 Hiilineutraalisuuden saavuttamiseen tarvittavia toimenpiteita

Perusuran mukainen politilkka seka asetetut paastévahennystavoitteet ja -toimet kattavat suuren
osan tarvittavista paastévahennyksista hiilineutraaliuden tavoittelussa, mutta myo6s uusia toimia
tarvitaan. Uudet paastdvahennystoimet jakaantuvat eri sektoreille, joista keskeisimpia ovat maan-
kayttd seka maa- ja metsataloudessa tehtavat toimet, energiantuotannossa ja paastdkaupan alai-
sessa teollisuudessa tehtavat toimet seka lilkenteessa tehtavat toimet. Uusia paastévahennystoimia
kannattaakin kohdistaa erityisesti naille sektoreille. Lisdksi muille sektoreille ja kuluttajiin kohdis-
tuvia toimia on kasitelty omana kokonaisuutena. Kuvassa 6-2 paastovahennystavoite on kohdis-
tettu eri sektoreille ottamalla huomioon sektorin osuus kaikista paastoéista ja hiilinieluista seka sek-
toreiden paastdévahennyspotentiaalista. Sektoreiden vdliset osuudet voivat toteutua myds toisin
mahdollistaen silti hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisen. Jos jokin sektori ei tavoita osuuttaan
paastéovahennyksestd, tulee vastaava maara paastdja vahentaa muilla sektoreilla.
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Nettop&ddstot vuonna 2017 yhteensa 1 226 000 t CO,-ekv.
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Kuva 6-2. Sektoreittain vaadittavat toimenpiteet

6.2.1 Perusuran mukaiset paastoviahennykset

Perusuran mukaiset paastévahennystoimet tulevat olemaan noin 69 % tarvittavista toimenpiteista
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi vuoteen 2040 mennessd, kun vertailuvuonna kaytetdan vuotta
2017 ja paastdja tarkastellaan kulutusperusteisesti. Perusuran mukaisessa tilanteessa muodostuvat
kasvihuonekaasupdastot mallinnettiin ottaen huomioon perusuran mukaiset padstévahennystavoit-
teet, taloudellinen kehitys, tavoiteltu ajoneuvokanta seka uusiutuvan energian osuudesta asetetut
vahimmaistavoitteet. Osassa tavoitteista ja sektoreista Kymenlaaksossa tilanne tayttaa perusuran
mukaiset tavoitteet (mm. uusiutuvan energian osuus), jolloin niilla oletettiin sailyvan vahintaankin
nykyinen paastotaso, jolloin paastdjen ei oletettu kehittyvan lineaarisesti koko Suomea kuvaavan
perusuran kanssa. Perusuran mukaiset ja hiilineutraaliutta tavoittelevat toimenpiteet menevat osit-
tain paallekkain ja tavoittelevat samoja asioita, mutta hiilineutraaliutta tavoittelevat toimenpiteet
toteutetaan ldhtokohtaisesti suuremmassa kokoluokassa ja kattavammin hiilineutraaliuden saavut-
tamiseksi.

Paastokauppasektorille ei oleteta perusuran mukaisissa paastévahennystoimenpiteissa erillista kan-
sallista tavoitetta, vaan ohjaus tapahtuu paastéoikeuden hinnan kautta EU-tasolta. Keskeinen ole-
tus padstdékaupan alaisen toiminnan paastdjen kehityksessa on paastdoikeuden hintaura vuoteen
2050 asti, joka noudattaa komission ohjeistusta. Paastdoikeuksia lasketaan joka vuosi markkinoille
vahemman ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Kun taas tarjontaa on vdhemman, paastdoikeuden
hinnan odotetaan nousevan ja ymparistdlle haitallinen teollinen toiminta kdy kalliimmaksi. Paasto-
oikeuskaupan piiriin kuuluu myds energiantuotanto, jossa perusuran mukaisesti fossiilista energiaa
korvataan vahitellen uusiutuvilla energiamuodoilla ja myds turpeella tuotettu energia korvataan
uusiutuvalla energialla vuodesta 2030 eteenpain.

Pienteollisuuden osalta Suomen talouden oletetaan kasvavan perusurassa 2-3 % vuodessa ja ta-
louden rakenteen muuttuvan palveluvaltaisemmaksi. Oletukset eri teollisuudenalojen kasvuvauh-
dista vaihtelevat 1,5 ja 3 %:n valilla. Kymenlaakson perusura noudattaa vastaavia oletuksia, toi-
mialajakauman ollessa vuoden 2017 tasolla, mihin toimialakohtaiset kehitykset perustuvat. Teolli-
suudessa energiatehokkuuden oletetaan paranevan 0,4-0,5 % vuodessa ja uusia paastottomia tek-
nologioita otetaan kayttdon. Tydkoneiden sahkdistymisen ja puhtaampien polttoaineiden ansiosta
niiden yksikkdpaastot pienenevat, vaikka kayttémaarien oletetaan kasvavan.
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Liikenteen ja vesiliikenteen suoritteiden, ajoneuvokannan ja energiatehokkuuden oletetaan kehit-
tyvan Kymenlaaksossa VTT:n LIPASTO-laskentatydkalun perusuran mukaisesti samassa suhteessa
kuin Suomessa keskimaarin. Perusuran mukaisissa toimenpiteissa liikennemaarien ennustetaan
kasvavan samalla, kun ajoneuvokanta uusiutuu vahapaastdisemmaksi. Nykyinen biopolttonestei-
den jakeluvelvoite sdilyy vuoden 2020 jalkeen samalla tasolla kuin vuonna 2020. Perusurassa sah-
koautoille ja biokaasuautoille ei mydnnetd uusia tukia, mutta niiden maara kasvaa markkinaehtoi-
sesti samassa suhteessa Kymenlaaksossa, kuin muuallakin Suomessa.

Maataloudessa perusuran mukainen paastéjen kehitys noudattaa Suomen keskimadrdista ja-
kaumaa, jossa paastét pysyvat ldhes samalla tasolla olettaen, ettd tuotantomuodot eivdat muutu.
Jatehuollon osalta kehityksen taustalla ovat valtakunnalliset ennusteet jatemaarien kehityksesta.
Paastot syntyvat eri jatteiden kasittelytapojen kautta, jotka ovat muuttuneet voimakkaasti viime
vuosikymmenina ja padstdkehitys on ollut laskeva. Perusuran mukaiset toimet seuraavat tata tren-
dia. Perusuran mukaiset paastévahennystoimet on esitetty aikajanalla kuvassa 6-3.

PERUSURAAN SISALTYVAT PAASTOVAHENNYSTOIMET

2020 2025 2030 2035 2040

Paastooikeusmarkkinan kiristyminen
Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla lEmmén- ja sdahkoéntuotannossa
Turpeen energiakdytéstéd luopuminen

Teollisuuden energiatehokkuuden parantaminen ja cleantech-ratkaisujen
yleistyminen

Tyokoneiden sdahkéistyminen ja vaihtoehtoiset polttoaineet

Ajoneuvokannan uusiutuminen vahap&aastéisemmaksi
Kuva 6-3. Perusuraan sisdltyvat paastovahennystoimet aikajanalla.

6.2.2 Energiantuotanto ja padstokaupan alainen teollisuus

Energiantuotannossa ja padstokaupan alaisessa teollisuudessa tehtavat toimenpiteet, jotka tehdaan
perusuran mukaisten toimien liséksi, kattavat noin 7 - 11 % paastdévahennystarpeesta. Huomioi-
taessa kaikki perusurassa ja hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -skenaariossa tehtavat paastdévahen-
nystoimet, on energiantuotanto ja paastdkaupan alainen teollisuus -sektorin osuus noin 31 - 35 %
kaikista paastdvahennyksista vuodesta 2017. Aikaisemmin todetun mukaisesti, perusuran mukaiset
ja hiilineutraaliutta tavoittelevat toimenpiteet ovat osittain paallekkaisid, mutta hiilineutraaliutta
tavoittelevien sektorikohtaisten toimenpiteiden aikataulu tai toteutustapa ovat perusuraa kunnian-
himoisemmalla tasolla.

Energiantuotanto ja paastdkaupan alainen teollisuus kuuluvat Euroopan unionin paastékauppaan,
joten paastokehitysta ohjataan jo EU-tason paatoksilla ja ohjauskeinoilla sekd se on vahvasti mu-
kana perusuran mukaisissa paastdévahennystavoitteissa. Keskeisia paastdvahennystoimenpiteita
itse paastdkaupan lisdksi energiantuotannossa ja paastdkaupan alaisessa teollisuudessa ovat yri-
tysten energia- ja materiaalitehokkuus.

Paastokaupan ohjausvaikutus

Itse EU:n paastokauppaan maakuntatasolla ei juuri pystyta vaikuttamaan, silla paastdkaupassa
Euroopan komissio maarittelee kullekin padstokauppakaudelle paastéjen maksimimaara vastaavan
padstooikeuksien kokonaispotin, joka jaetaan eri jasenvaltioille. Jasenvaltioiden kansalliset paasto-
kauppaviranomaiset jakavat maakohtaisen kiintién teollisuus- ja energiantuotantolaitoksille. Jaet-
tava paastokaupan kokonaispotti on pienempi kuin EU:n nykyiset paastot, jolloin kaikki paastékau-
passa mukana olevat yritykset eivat pysty jatkamaan padstdjen tuottamista entiselldan, vaan joi-
denkin yritysten on kannattavaa vahentaa paastdjaan ja myyda vapautuvat paastdoikeudet muille
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niitd tarvitseville yrityksille. Paastokaupan vaikutukset ndkyvat selvasti energian hinnassa ja paas-
téoikeuden hinta nostaa sahkdn tuotantoon kaytettavien fossiilisten polttoaineiden kustannuksia ja
tekee niistd védhemman kannattavia vaihtoehtoja. Paastottoman energian tuotannosta ei tarvitse
maksaa hiilidioksidipdastoista ja se saa kilpailuetua seka kannustaa energiantuotantolaitoksia va-
hdpaastdisiin ratkaisuihin.

Energiantuotannon polttoaineet paastottomiksi

Uusiutuvan energian osuus Kymenlaakson energiantuotannosta on ollut noin 65 % vuonna 2017
(Kuva 6-4), josta suurin osa on puupohjaisia metsa- ja selluteollisuuden sivuvirtoja, esimerkiksi
mustalipeaa. Siitd huolimatta alueella kdytetdan viela merkittavissa maarin polttoaineina maakaa-
sua ja turvetta, jolloin niiden kaytdén vahentaminen ja siirtyminen vahapaastdisiin tai padstottomiin
energianldhteisiin vahentaisi suurelta osin energiantuotannossa ja paastdkaupan alaisessa teolli-
suudessa muodostuvia kasvihuonekaasupaastdja. Uusi hallitusohjelma linjaa, ettad turpeen energia-
kayttd vahintaan puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja sen pddasiallisesta energiakdytosta luovu-
taan, vaikkakin se sailyy huoltovarmuuspolttoaineena. Vesi-, tuuli- ja aurinkosahkdn, geotermisen
energian sekd uusiutuvien bioperaisten polttoaineiden osuutta energiantuotannossa tulee entises-
taan lisatd. Kymenlaakson erityispiirretta kaasuverkkoa tulee hyddyntad yha enemman bio- ja syn-
teettisten kaasujen jakeluun. Siirtymista vaihtoehtoisiin energialdhteisiin edistaa osaltaan paasto-
kauppa, minka vuoksi osa tasta paastévahennyspotentiaalista on jo mukana perusuran mukaisessa
paastokehityksessd. Uudet energianvarastointitavat kuten hiilidioksidin talteenotto ja varastointi
(CCS) ehkaisevat polttoaineiden palamisessa syntyvan hiilidioksidin paasya ilmakehaan ja varas-
toivat talteen otettua hiilidioksidia maakerroksiin. Taman teknologian odotetaan yleistyvan 2020-
luvulla, mutta sen kannattava kayttédnotto edellyttdisi nykyista huomattavasti korkeampaa paas-
téoikeuden hintaa (arviolta 40-55 €/t). CCS olisi kuitenkin globaalista nakdkulmasta merkittava
hiilidioksidipaastdja vahentava toimintatapa erityisesti alueilla, joilla sijaitsee suuria teollisuus- tai
voimalaitoksia. Tulevaisuudessa uudet teknologiat tulevatkin vahentam&an paastéja, mista esi-
merkkind mm. Lappeenrannan teknisessa yliopistossa kehitteilld oleva power-to-x-teknologia.
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Kuva 6-4. Kymenlaakson energialdhteiden jakauma vuosina 1990-2017 (Lahde: ECOREG ympadristo- ja energiain-
dikaattorit 2017)

Teollisuuden paastovahennyskeinot
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Myds teollisuuden prosesseista vapautuu kasvihuonekaasupaastdja suoraan ilmaan. Suurimmat Ky-
menlaaksossa sijaitsevat metsa- ja rakennusaineteollisuuden laitokset kuuluvat kuitenkin EU:n
paastdoikeuskauppaan, jolloin niiden paastdja ohjataan paastdoikeuden hintojen avulla. Paastdoi-
keuskauppa korottaa energian hintaa ja edistaa nain energiatehokkuutta prosessiteollisuudessa.
Metsateollisuuden suorat paastot ovat olleet laskussa Kymenlaaksossa, mutta kdantépuolena on
metsien lisahakkuista aiheutuva hiilinielujen pieneneminen, mika mitatéi osan paastévahennyk-
sista. Kymenlaakson alueellisen metsaohjelman 2016-2020 tavoitteisiin kuuluu puupohjaisen ener-
gian osuuden lisdaminen energiantuotannossa. Alueellisen metsdohjelman paivitys vuosille 2021-
2025 alkoi syksylld 2019 ja valmistuu syksylla 2020.

Hiilinielujen yllapitamisen lisdksi tarkeimpid paastévahennyskeinoja, joihin metsateollisuudessa voi-
daan panostaa, ovat investoinnit energiatehokkuuteen seka puun kdytdn ohjaaminen pitkakestoisiin
tuotteisiin kuten puurakentamiseen. Paastéttdmaan ja uusiutuvaan energiaan siirtyminen on olen-
nainen keino vahentdaa paastdja seka pienteollisuudessa ettd paastdékaupan alaisessa teollisuu-
dessa. Myds kaikki teollisuuslaitosten tuottama hukkaldmpd tulee hyddyntaa mahdollisuuksien mu-
kaan teollisuuden omissa prosesseissa tai kaukoldmpdverkossa. Cleantech- ja kiertotalousratkai-
suihin investoiminen ja investointien tukeminen julkiselta taholta edistaa ja nopeuttaa teollisuuden
padstdjen vdhenemistd. Teollisuuden paastdjen vahenemisessa suurin vaikutus on kuitenkin yritys-
ten omilla toimenpiteilla.

Energia- ja materiaalitehokkuuden parantaminen asumisessa seka uusio- ja korjausra-
kentamisessa

Suomen rakentamismadraykset edellyttdvat jo nyt energiatehokkuuden huomioimista erityisesti
uudisrakentamisessa ja maardyksia ollaan edelleen kiristdmdssa. Kymenlaaksossa rakennuskanta
uudistuu hitaasti, joten erityisesti olemassa olevaan rakennuskantaan ja korjausrakentamiseen so-
veltuvat energiatehokkuusratkaisut ovat tarkeita. Tallaisia toimenpiteitd ovat myés mm. hukkalam-
mon hyédyntaminen, energian kulutuksen ja tuotannon tasapaino kysyntajoustojen kautta, ener-
giatehokkaammat kodinkoneet ja laitteet seka yleisten toimintatapojen muutokset (mm. huoneiden
lampéotilan lasku talvella ja viilennyksen valttaminen kesélld). My6s taloautomaatiolla voidaan lisata
rakennusten alykkyyttd, ja sita kautta niiden energiatehokkuutta. Rakennusten energiankulutusta
voidaan vahentaa niin julkisen sektorin, elinkeinoelaman kuin asukkaidenkin toimesta. Materiaali-
tehokkuutta parantavia toimenpiteitd ovat mm. puurakentamisen suosiminen seka muiden uusiu-
tuvien ja kierratysmateriaalien kaytté rakentamisessa. Puun elinkaaren aikaiset paastét ovat pie-
nemmat kuin esim. betonin ja lisdksi puurakennus toimii samaan aikaan hiilivarastona.

Toimenpiteiden toteutus

Energiantuotantoon ja teollisuuteen kohdistuvat paastdévahennystoimet on sijoitettu aikajanalle
Kuva 6-5. Mukana on seka nopeasti kaynnistettavia toimenpiteitd, ettd toimenpiteita, jotka vaativat
uusia investointeja seka lisda tutkimusta ja kehitystoimintaa ennen niiden kayttéénottoa. Nopeim-
min kaynnistettavista toimenpiteistéd moni liittyy rakentamiseen, mm. energia- ja materiaalitehok-
kuuden parantaminen seka uusiutuvien materiaalien ja puurakentamisen suosiminen. Perusuran
mukaiset ja hiilineutraaliutta tavoittelevat toimenpiteet ovat osittain paallekkaisia. Sektorikohtais-
ten toimenpiteiden aikataulu tai toteutustapa ovat perusuraa kunnianhimoisemmalla tasolla.
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ENERGIANTUOTANTO JA TEOLLISUUS

2020 2025 2030 2035 2040

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla I&mmon- ja séhkéntuotannossa
Turpeen pédasiallisesta energiakdytéstd luopuminen
Teollisuuden energiatehokkuuden parantaminen cleantech- ja kiertotalousinvestoinneilla
Teollisuuden hukkaldmmon laajamittainen hy6dyntédminen
Uusiutuvien materiaali- ja energiaratkaisujen edistédminen uusio- ja korjausrakentamisessa
Puurakentamisen osuuden lisé@minen
Energian kysyntéjoustoratkaisujen kehittdminen ja pilotointi

Uudet energiantuotanto- ja
varastointimuodot

Kuva 6-5. Energia- ja teollisuussektoreille kohdistuvat hiilineutraaliutta tavoittelevat paastovdahennystoimet aika-
janalla

6.2.3 Liikenne

Liikenteessa tehtavat toimenpiteet kattavat noin 6 % paastévahennystarpeesta, mitka tehdaan pe-
rusuran mukaisen paastdkehityksen lisaksi. Otettaessa huomioon perusuran mukaiset toimet, mita
on kuvattu tarkemmin edelld kappaleessa 6.2.1, seka lisdpaastévahennykset, Liikenteen osuus kai-
kista paastovahennyksistd on noin 11 % vuodesta 2017 vuoteen 2040. Keskeisia paastovahennys-
toimenpiteita liikenteessa ovat muutokset lilkennesuoritteessa, liikennevalineissa ja polttoaineissa,
joihin kaikkiin tahtaavia tavoitteita 16ytyy Kymenlaakson lilkennestrategiasta.

Liikennesuoritteen vahentaminen

Liikenne on Kymenlaaksossa ja myds Suomessa suurin paastdoikeuskaupan ulkopuolinen paastdjen
lahde. Liikennejarjestelman energiatehokkuutta voidaan parantaa vahentamalla paastdja tuottavan
liikenteen suoritetta vaikuttamalla ajoneuvon ja liikkumistavan valintaan. Kymenlaaksossa erityi-
sesti kaupunkien keskustoissa ja kaupunkien valilla liikkumista tulee ohjata ympariston kannalta
kestavampiin liikennemuotoihin, kuten joukkoliikenteeseen, jaettuihin kyyteihin, kavelyyn ja pyd-
railyyn. Kymenlaakso poikkeaa viimeisimman henkildliikennetutkimuksen (Liikennevirasto 2016)
mukaan merkittavasti ymparodivistda maakunnista kestavan liikkkumisen kulkutapojen jaadessa sel-
vasti alhaisemmalle tasolle kuin muualla. Kulkumuotojakaumista on tehty elokuun 2019 lopussa
valmistuva Kymenlaakson liikkkumistutkimus, jonka tuloksia voidaan hyddyntéaa mydhemmin liiken-
teen tavoitteiden jalkauttamisessa. Joukkoliikenteen kattavuuden parantaminen ja houkuttelevuu-
den lisaaminen (mm. brandays ja toimiva liityntapysakdinti) sekd sopiva vuorotiheys ovat merkit-
tdvassa roolissa joukkoliikenteen edistdmisessa. Tarkea tekija on myds tavoite yhtenaisesta jouk-
koliikenteen lippu- ja maksujarjestelmasta, joka mahdollistaisi sujuvat bussi-juna -matkaketjut.
Lisaksi vaylaverkoston suunnitteleminen ja yllapito kevytta lilkkennetta ja joukkoliikennetta ajatellen
on keskeisessa roolissa liikennesuoritteen véahentamisessa. Kymenlaaksossa on hajautunut yhdys-
kuntarakenne ja vdestéennusteiden mukaan asukkaat vdhenevat ja ikaantyvat, mika on otettava
huomioon kaikessa lilkkennesuunnittelussa.

Liikennevalineiden paastojen vahentaminen

Liikennevalineiden paastdja voidaan vahentaa parantamalla niiden energiatehokkuutta siirtymalla
liikennevalineissa vahapaastoisiin tai paastéttomiin teknologioihin. IPCC:n raportin mukaan vahit-
tdinen teknologian kehitys on tarkedssa asemassa liikkenteen paastéjen vahentdmisessa erityisesti
lyhyella ja keskipitkalla aikavalilla. Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen liikenteen kayttévoi-
mana sahkolla, kaasulla ja biopolttoaineilla on olennainen osa teknologista siirtymaa tieliikenteessa
ja uuden kulkuneuvon valintatilanteessa hankinnan lahtékohtana tulisikin olla mahdollisimman
energiatehokkaan auton valinta.
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Henkiloliikenteen rooli padastoviahennyksissa

Kymenlaaksossa henkildliikenne aiheutti 56 % kaikista tieliikenteen paastdista vuonna 2017. Niita
voitaisiin vahentaa uusimalla autokantaa ottamalla kayttéon hybridi-, séhkd- ja biokaasuautoja.
Vaihtoehtoina ovat myds biopolttoaineita kayttédvat autot, kuten flexifuel-autot, joihin on mahdol-
lista saada valtion tukea. Olennainen osa ei-fossiilisiin polttoaineisiin siirtymisen helppoutta on nii-
den saatavuus, joten jakeluverkon tulee olla riittdvan laaja. Henkildliikenteen pdastomadriin voi
jokainen kuljettaja vaikuttaa myd0s taloudellisella ajotavalla, suunnittelemalla matkaketjuja tai va-
litsemalla joukkoliikenteen tai kevyen liikenteen. Tarkedssa roolissa ja suunnanndyttajand tassa on
julkinen sektori omalla esimerkillaan.

Raskaan lilkenteen rooli paastoviahennyksissa

Raskas liikenne aiheutti 29 % kaikista tieliikenteen paastdista Kymenlaaksossa vuonna 2017. Ras-
kaassa liikenteessa keskeisessa roolissa ovat rekkojen energiatehokkuuden parantamisen lisaksi
toimitusketjut, logistiikka ja reittien valinnat. Vahahiiliset kuljetusketjut ja uusiutuvaa energiaa hy6-
dyntava kuljetus nostettiin esiin myds liikenneteemaisessa sidosryhmatydpajassa (Kuva 6-6). Maa-
kunnan tasolla on haastavaa vaikuttaa Kymenlaakson kautta kulkevaan raskaaseen liikenteeseen
ja transitoliikenteeseen, jolloin suurin huomio luonnollisesti kohdistuu henkildliikenteen pddstova-
hennystoimiin. Vaikuttamiskeinoja raskaanliikenteen ja transitoliikenteen pdastdihin on haastavuu-
desta huolimatta olemassa, joista keskeisimmat mahdollisuudet liittyvat kaavoituksen kautta te-
hokkaiden kuljetusketjujen luomiseen. Esimerkkeja tasta ovat mm. Kouvolaan rakentuva RR (Rail
and Road) -terminaali seka Kotka-Kouvola radan ja Vt 15 tien parantamistoimenpiteet.

Vesiliikenteen rooli padastoviahennyksissa

Vesiliikenteen siirtyminen pois fossiilista polttoaineista on selvasti tieliikennettd haastavampaa.
LNG:n kayttd laivaliikenteessa poistaa lahes kaikki rikkipaastét ja vahentaa alusten hiilidioksidi-
paastdja noin 25 %. Biopohjaisten polttoaineiden kehittéaminen vesiliikenteen kayttéén ei ole viela
yhta edistynytta tieliikenteeseen verrattuna. Tieliikenne on kuitenkin vesiliikennetta merkittavampi
padstolahde, joten ensisijaisten paastdvahennystoimien tulisi kohdistua tieliikenteeseen.

Maankayton suunnittelu

Kaupungistumisen myo6ta kaupunkiseutujen sisdinen ja valinen joukkoliikenne korostuu. Tehokas
maankaytdn suunnittelu on avainasemassa lilkkennesuoritteen pienentamisessa. Kaksi tarkeaa osa-
aluetta maankaytdén suunnittelussa ovat tasapainoinen aluerakenne, jossa aluekeskukset ovat riit-
tavan vahvoja, seka tiivis yhdyskuntarakenne, jossa asumisen, tydpaikkojen ja tuotantotoiminnan,
palvelujen ja vapaa-ajan alueiden seka naita yhdistavien liikennevaylien ja teknisen huollon ver-
kostojen sijoittuminen tukee lilkkennesuoritteen pienentamista. Pyorailyn ja jalankulun infraan tulee
investoida valtioneuvoston kavelyn ja pyorailyn edistamisohjelman tavoitteiden mukaisesti. Alue-
ja yhdyskuntarakennetta ohjataan kaavoituksella ja rakennuslupakaytanndéillda. Kymenlaakson maa-
kuntakaavan 2040 suunnittelussa on jo kartoitettu erilaisia mahdollisia skenaarioita yhdyskuntara-
kenteen tiivistdmiseksi ja aluerakenteen pitamiseksi tasapainoisena.

Digitalisaation mahdollisuudet

Lisaksi lilkkenteen paastdjen vahentamisessa tulee ottaa huomioon teknologisen kehityksen mah-
dollisuudet suhteessa nykytilanteeseen. Digitalisaation myéta yha enemman ty6td voidaan tehda
etatyona, jolloin tietoliikenne korvaa enenevissa maarin fyysista lilkkennetta. Digitalisaation myo6ta
syntyvat uudet palvelut mahdollistavat nykyistd useammalle my&s siirtymisen yksityisautoilusta
julkisen liikenteen ja uusien liikkumispalvelujen kayttajaksi. Digitalisaatiota hyddyntamalla tehos-
tetaan myos logistisia ketjuja ja saadaan pienennettya liikennesuoritetta. Myos liikenteen automa-
tisaatio on tulevaisuudessa yleistymassa. Automatisaation, robotisaation ja muiden uusien tekno-
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logioiden rooli liikenteessa ja logistiikassa on tunnistettu myds Kymenlaakson alykkaan erikoistu-
misen RIS3-strategiassa ja sen tavoitteissa (RIS3= Reasearch and Innovation Strategy for Smart
Specialisation).

Toimenpiteiden vastuutahot ja toteutus
Liikenteeseen kohdistuvat paastévahennystoimet on sijoitettu aikajanalle kKuva 6-6. Niista useat
on jo aloitettu tai voidaan aloittaa nopeasti, ja usean vaikutus on jatkuva.

LIIKENNE

2020 2025 2030 2035 2040

Julkisen liikenteen toimivuuden, saavutettavuuden ja houkuttelevuuden kehittaminen koko Kymenlaaksossa

Kavely- ja pyorailyreittien parantaminen ja niiden kayttéon kannustaminen koko Kymenlaaksossa

Itéisten ratavaihtoehtojen
toteuttamisedellytysten kartoitus

Liikkuvien lahipalvelujen ja kestavaa liikkumista tukevien (digitaalisten) palvelujen
kehittaminen

Alue- ja yhdyskuntasuunnittelussa lilkkennesuoritteen véheneminen seka kevyt ja julkinen
lilkenne etusijalla

Tehokkaiden logistiikkaketjujen luominen kaavoituksen ja digitalisaation keinoin

Liikenteen kayttévoiman muutos sahkéén, kaasuun ja biopolttoaineisiin

Kuva 6-6. Liikenteeseen kohdistuvat hiilineutraaliutta tavoittelevat paastovahennystoimet aikajanalla

6.2.4 Maankadytto, maa- ja metsatalous

Maankaytdssa seka maa- ja metsataloudessa tehtavat toimenpiteet kattavat noin 10 - 15 % pe-
rusurassa tehtavien toimenpiteiden jalkeisesta paastdovahennystarpeesta. Sektorilla tehtavat toi-
menpiteet tulevat perusuran mukaisten paastévahennystoimenpiteiden lisdksi, jolloin maankayton
(LULUCF -sektori) seka maa- ja metsatalouden rooli hiilineutraalin Kymenlaakson saavuttamisessa
on erittain merkittdva (noin 46 - 51 % kaikista paastévahennyksista vuodesta 2017). Keskeisia
padstovahennystoimenpiteita maankdytdssa sekd maa- ja metsataloudessa ovat riittavista hiili-
nieluista huolehtiminen seké turvepeltojen paastévahennykset.

Metsien ilmastoviisas hoito

Viime vuosien kasvaneet hakkuut ovat johtaneet perusuran mukaista arviota pienempiin hiilinielui-
hin. Hiilinieluista huolehtiminen edellyttda mm. etta pitkalla aikavalilla (10 vuotta, liukuva kes-
kiarvo) metsien hakkuut ovat kestavalla tasolla, metsia hoidetaan ilmastoviisain menetelmin ja etta
metsien terveydesta ja kasvukunnosta huolehditaan hyvan metsanhoidon keinoin.

Hyvalla metsanhoidolla voidaan ennaltaehkdistd metsdtuhojen syntymistd ja hyva kasvukunto
myds nopeuttaa tuhoista toipumista ja hiilensidontakyvyn ylldpitoa. Kymenlaakson alueella on tar-
keaa huolehtia esimerkiksi tuulituhoriskien hallinnasta, juurikddvan torjunnasta ja hyoénteistuhoris-
kin pienentamisesta. Metsatuhot voivat hyvin nopeasti kdantaa isonkin alueen metsien hiilitaseen
negatiiviseksi eli puustoon sitoutunut hiili alkaa vapautua paasténa ilmakehaan tuhon seurauksena.
Esimerkkeina laajoista tuhoista ovat laajat vuoristonilurin tuhot Kanadassa seka Keski-Euroopan
laajat tuulituhot ja niistd seuranneet kirjanpainajatuhot.

Hyva metsanhoito lisaa puuston kasvua, mikd mahdollistaa hakkuutason yllapitamisen kestavalla
tasolla. Metsien kasvua ja hiilensidontaa voidaan lisatéd myods kayttamalla jalostettua siemen- ja
taimiainesta metsien uudistamisessa seka parantamalla kasvatusmetsien ravinnetaloutta lannoituk-
seen soveltuvilla kohteilla. Edelld mainittujen keinojen tuottama kasvun lisays ehtii realisoitua vasta
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osittain vuoteen 2040 mennessa, mutta siita huolimatta niiden hyédyntaminen on tarkeaa ja mer-
kitys korostuu pitkalla tahtaimella. Metsien kasvua voidaan lisata myds metsittamalla alueita, jotka
soveltuvat puuntuotantoon. Mahdollisia alueita ovat esimerkiksi turvetuotannosta poistuneet suot,
maanviljelysta vapautuneet, huonosti tuotantoon soveltuvat pellot, kdytdsta poistuneet sahkdlinjat
tai tielinjat ja muut vastaavat alueet.

Kiertoaikojen pidentaminen, eli aika mika kuluu metsan istutuksesta paatehakkuuseen, lisaa lahto-
kohtaisesti hiilivarastoa metsissa ja tuottaa raaka-ainetta pidempiaikaisiin puutuotteisiin, kuten ra-
kentamiseen. Kiertoaikojen pidentdminen on kuitenkin usein riippuvaista myds puumarkkinoilla ta-
pahtuvista hinnanmuodostuksista, jolloin kiertoaikojen pidentamista tulee tarkastella yhdessa kan-
nattavan puuntuotannon ja taloudellisen toiminnan edellytysten kanssa. Koska puuston kasvu alkaa
hidastua puuston ikdantyessa tulee kiertoajan pidentamisessa ottaa huomioon sen vaikutukset
puuston hiilensidontakyvyn alenemiseen ja tuhoriskien kasvamiseen.

Kaakkois-Suomen alueellisen metsdaohjelman 2016-2020 tavoitteisiin onkin kuulunut mm. taimi-
konhoitomaarien lisdaminen ja luonnon monimuotoisuudesta huolehtiminen. Ilmastonmuutos kdyh-
dyttda luonnon monimuotoisuutta, ja on tdrkeaa |0ytda tasapaino luonnonvarojen hyédyntamisen
ja luontoarvojen sailyttamisen valilld. Metsanhoidon edellytyksena on toimiva tieverkko, joka mah-
dollistaa myds paastdjen minimoinnin metsatalouden ja -teollisuuden kuljetuksissa.

Kestava metsdhakkuiden taso

Pitkalla aikavalilla (enintdan 10 vuotta) metsien hakkuiden tulisi pysya kestavalla tasolla, silla hak-
kuut ovat suurin yksittainen tekija hiilinielujen muodostumisen maaraan Kymenlaaksossa. Vuonna
2016 hakkuut Kymenlaaksossa olivat noin 2,47 milj. m3 ja vuonna 2017 noin 2,45 milj. m3. Kym-
menvuotiskaudella 2008-2017 hakkuut olivat keskimaarin arviolta 10 % edella mainittuja huippu-
vuosia alemmalla tasolla. Luonnonvarakeskuksen tuoreimpien laskelmien mukaan suurin kestava
vuosittainen hakkuukertyma talouskaytdssa olevissa metsissa vuosille 2015-2024 Kymenlaaksossa
on runkopuulle 2,14 milj. m3, oksille 0,21 milj. m3 ja kannoille 0,28 milj. m3. Laskelman ulkopuolelle
on rajattu talouskaytén ulkopuolelle jaavat metsat, kuten suojelualueet, metsadlakikohteet ja muut
vastaavat metsien kdyton rajoitukset. Laskelman mukaan hakkuumahdollisuudet kasvavat tulevai-
suudessa siten, etta runkopuun kestava hakkuutaso vuosille 2025-2034 on 2,33 milj.m3/v (+9 %)
ja vuosille 2035-2044 2,45 milj. m3/v (+15 % verrattuna nykytasoon). Kaikki metsien kasvua li-
saavat toimenpiteet ovat tarkeitéd hiilensidonnan kannalta ja samalla ne mahdollistavat kestavan
hakkuutason nostamisen.

Kaakkois-Suomen alueellisen metsaohjelman 2016-2020 tavoitteisiin on kuulunut kestavien hak-
kuumahdollisuuksien tdysimaarainen hyédyntaminen, mutta vuosittaiset hakkuut ovat viime vuo-
sina ylittaneet Luken laskennallisen kestavan tason Kymenlaaksossa. Hakkuutason vaikutusta hiili-
nieluihin ja koko Kymenlaakson kasvihuonekaasupaastdihin havainnollistaa esimerkiksi se, etta
hakkuiden jaadessa alle 1,7 milj. m3 vuodessa, hiilinielut (ml. merialueiden nielut) kattaisivat hiili-
neutraalisuuden ja perusuran vélisen kuilun vuonna 2040. Jos merialueita ei huomioida hiilineut-
raaliuden tavoittelussa, 1,3 milj. m3 hakkuutasolla saavutettaisiin perusuran mukaisessa tilan-
teessa hiilineutraalisuustavoite vuonna 2040.

Metsatalous on merkittava ala Kymenlaaksossa. Kaakkois-Suomessa on Euroopan suurin metsate-
ollisuusklusteri (sellun ja paperinvalmistus). Kaakkois-Suomi on my&s maan keskeisin puun toimi-
tusalue (seka maantie-, rautatie- ettd vesikuljetuksissa). Metsabiotalouden tuotoksen, arvonlisan,
tydllisyyden ja investointien osuus on Kymenlaaksossa muuta maata suurempi. Biotalouden vuo-
sittainen tuotos koko Kymenlaakson tuotoksesta oli Tapio Oy:n mukaan 28 % vuonna 2016, arvon-
lisdyksen osuus on 15 %, investointien osuus 10 % ja tydllisyyden osuus 15 %. Ei ole tarkoituk-
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senmukaista tavoitella hiilineutraaliutta pelkastaan hakkuita vahentamalla, vaan paastévahennyk-
sia tulee tehda myos kaikilla sektoreilla tavoitteiden saavuttamiseksi. Hakkuutason lisaksi metsa-
taloussektorilla voidaan edistda hiilineutraaliustavoitetta lisédmalld metsien kasvua, nostamalla
puun jalostusastetta, kayttamalla puuta pitkdikaisiin tuotteisiin sekd korvaamalla fossiilipohjaisia
tuotteita puumateriaaleilla.

Turvepeltojen padastovahennyskeinot

Kun turvepellot tuottavat suurimman osan maatalousmaan paastoistd, turvemaille kohdistetuilla
toimilla saadaan aikaan suurin hehtaarikohtainen paastévahennys. Kohdentamalla tehokkaita, tur-
vetta sddstavia toimia pienelle alalle saataisiin aikaan enemman, kuin yrittdmalla vaikuttaa koko-
naisviljelyalaan. Turvepeltojen paastévahennyksia voidaan tehda karkeasti arvioiden kolmella ta-
paa: valttamalld turvemaiden pelloksi raivaamista, poistamalla kehnoja peltoja tuotannosta seka
vahentamalla turpeen hajotusta viljelyyn jaavilla pelloilla. Uuden pellon raivaaminen on Kymen-
laaksossa vahaista ja peltopinta-ala on viimevuosina pysynyt Idhes samana. Uusia peltoja on rai-
vattu vuodesta 2013 vuoteen 2017 noin 300 ha. Huonosti tuotantoon soveltuvat, turvemailla sijait-
sevat pellot on syyta poistaa tuotannosta ja joko metsittda tai ennallistaa. Kaikista vahiten paastéja
syntyy soiksi ennallistetuilla turvemailla (Kuva 6-7). Viljelyyn jaavilla turvepelloilla tulee huolehtia
riittavasta kasvipeitteisyydesta ympari vuoden mm. kevatkynndilld, syyskylvoilla, aluskasvillisuu-
della tai nurmien siirrolla kivenndismaalta turvemaalle. Viljeltavilla pelloilla turpeen hajotusta voi-
daan vahentaa valttamalla ja vahentamalld maanmuokkausta seka nostamalla pohjaveden pinnan
tasoa mahdollisuuksien mukaan. Yksivuotisesti viljellyt turvepellot tuottavat eniten paastdja, mutta
monivuotisella nurmikasvustolla pidettavat turvemaat huomattavasti véhemman, varsinkin, jos
pohjaveden pinta pystytdan pitamdan korkeana. (Luonnonvarakeskus 2019)
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Kuva 6-7. Viljelymenetelmien vaikutus turvepeltojen paastoihin (LUKE 2019)

Maatalouden paastovahennyskeinot

Luonnonvarakeskuksen tuoreimmissa selvityksissa on todettu, etta maataloussektorin kasvihuone-
kaasupaastdja voitaisiin saada Suomen tasolla véahennettya noin 30 prosenttia vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2050 mennessa, ilman, etta kotimaisen maataloustuotannon maara sanottavasti muuttuisi.
Tama kuitenkin vaatisi suuria muutoksia turvemaiden viljelyyn. Luke on my®&s arvioinut, etta yli 30
% suuremmat paastovéahennykset maataloudessa edellyttdisivat merkittdvéaa kotimaisen maata-
loustuotannon pienenemista ja/tai kuluttajien ruokavalion huomattavaa muuttumista kasvispainot-
teisempaan suuntaan. Kaakkois-Suomen alueellisessa maatalouden kehittdmissuunnitelmassa
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2014-2020 on linjattu yhtena tavoitteena lisata maatilojen ja maaseudun yritysten uusiutuvan ener-
gian kayttda ja edistaa sivutuotteiden ja jatteiden hyotykayttéa maatalouden paastdjen vahenta-
miseksi. Maatalouden pdaastdistd Kymenlaaksossa suurin osa, 65-71 % muodostuu
maatalousmaiden kautta. Muita merkittdvia maatalouden padstdlahteité ovat kotieldinten
ruoansulatus (19-21 %), peltojen kalkitus (4-11 %) sekd lannan kasittely (5-7 % maatalouden
pddstoistd). Luomutuotannolla ei ole ratkaisevaa vaikutusta pddstovahennyksiin, silla erot
luomutuotannon ja normaalin maataloustuotannon valilla kasvihuonekaasupaastdjen nakdkulmasta
syntyvat paadasiassa kaytetyn energian maarista ja vakilannoitteiden valmistuksen vaatimasta
energiasta. Maataloudessa kaytetty energia ja siitd muodostuvat paastét nakyvat energiatuotannon
paastoissa.

Maaperadn hiilensidontakyvystad huolehtiminen

Hiiliviljelylla pyritaan hoitamaan ja parantamaan maan kasvukuntoa erilaisin viljelymenetelmin. Pel-
tomaan hiilensidontakyky vaihtelee vuodenaikojen mittaan ja siihen vaikuttavat monet tekijat. Pel-
tomaan hiilensidontakykya tehostavia toimenpiteitd ovat mm. minimoitu maanmuokkaus, hiilta si-
tovat kasvilajikkeet (nk. keraajakasvit), monilajiset nurmet, nurmien tehostettu hoito, hiiltd mak-
simaalisesti sitova laidunnus sekd maanparannusaineiden kayttd. Pellon hiilensidontakyky muodos-
tuu lopulta kolmen tekijan yhteisvaikutuksesta: kasvuston yhteytysteho, kasvuston pinta-ala seka
aika. (Mattila 2019) Pellon hiilitasetta voidaan mitata jatkuvasti kuvan Kuva 6-8 mukaisesti (Ilma-
tieteen laitos 2019). Kuvasta nahdaan, miten vuodenajat, niittamiset ja pitkat helteet ovat vaikut-
taneet normaalissa viljelyssa olevan pellon hiilitaseeseen vuonna 2018.
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Kuva 6-8. Esimerkkitulos pellon hiilitaseen mittauksesta (Ilmatieteen laitos 2019)

Maankdayton muutokset

Pitkaaikaisiin paastdévahennyksiin pddseminen maa- ja metsdtaloudessa edellyttaa tehokkaiden ja
EU:n ohjelmakausien yli ulottuvien ohjauskeinojen kayttédnottoa. Tarvetta uusien peltoalojen rai-
vaamiseen voitaisiin hillitda myds esimerkiksi kehittamalla uusia ratkaisuja karjatilojen tuottaman
lannan ymparistévaikutusten hallintaan ja vahentamiseen seka kannustamalla maatalousyrittdjia
yhteisty6hon jo olemassa olevien peltojen hyddyntamisessa ensisijaisesti kivenndismailla. Kymen-
laaksossa peltopinta-ala on viimevuosina pysynyt Idhes samana ja uusia peltoja on raivattu vuo-
desta 2013 vuoteen 2017 noin 300 ha.
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Metsitysta voitaisiin puolestaan edistda esimerkiksi metsitystuen avulla. Metsitystuen kayttéonotto
olisi kuitenkin kytkettdava samanaikaisiin metsakadon hillintdtoimiin, jotta se ei kannustaisi metsi-
tykseen yhtaallda mutta metsanraivaukseen toisaalla. Metsityksen kohteina voisivat olla esimerkiksi
kasvukunnoltaan heikot ja ruuantuotannon kannalta merkityksettémat ja sijainniltaan syrjaiset pel-
lot. Lisaksi suojelualueverkostoa voitaisiin laajentaa vapaaehtoisin keinoin siirtdmalla metsatalous-
metsda madraaikaisesti tai pysyvasti suojeluun. Tahan pyrkii myods esimerkiksi METSO-ohjelma,
missa tavoitteena on laajentaa suojelualueita kannustamalla metsanomistajia vapaaehtoiseen met-
sien suojeluun valtion maksamalla tuella.

Jo nykyisinkin kaytdssa olevilla maatalouden ymparistokorvausjarjestelman toimenpiteilld voidaan
pienentad maatalouden paastéja. Merkittavia vahennyksia olisi mahdollista saavuttaa suuntaamalla
lisdtoimia nurmipeitteisen alan osuuden lisdamiseen turvemaapeltojen viljelyssa seka saatdsalaojit-
tamalla niita.

Toimenpiteiden vastuutahot ja toteutus

Kuvassa Kuva 6-9 maankdyttédn, maa- ja metsatalouteen kohdistuvat toimenpiteet on sijoitettu
aikajanalle. Niista useat voidaan aloittaa nopeasti, mutta vaikutukset alkavat hitaasti, minka vuoksi
toimet kestavat ajallisesti pitkaan. Naitd toimia on kuvattu tarkemmin taulukossa 7.3.

MAANKAYTTO, MAA- JA METSATALOUS

2020 2025 2030 2035 2040-

Hiilivaraston ja -sidonnan kasvattaminen lisaamalla metsapinta-alaa
Metsdhakkuiden pitdminen kestavalla tasolla
IImastoviisaat metsédnhoitotavat ja kasvun lisddminen

Maaperén hiilensidonnan vahvistaminen mm. jatkuvalla kasvipeitteisyydelld, monilajisilla nurmikasvustoilla ja
vahentamalld maanmuokkausta

Kédytetdan puuta monipuolisemmin ja pitkdikdisempiin tuotteisiin
Turvemaiden pdastéjen minimointi mm. pohjavesien pinnankorkeuden saatelylla

Suojelualueiden lisédminen vapaaehtoisin keinoin
Tutkimuksen lisdédaminen, seuraaminen ja kdytantoon soveltaminen

Kuva 6-9. Maankadyttéon, maa- ja metsatalouteen kohdistuvat hiilineutraaliutta tavoittelevat paastovahennys- ja
kompensaatiotoimenpiteet aikajanalla.

6.2.5 Muut toimenpiteet

Muut tehtavat toimenpiteet kattavat noin 2-3 % perusuran lisaksi tehtavistéd paastévahennystoi-
mista. Huomioitaessa perusuran mukaiset toimet, on muiden toimenpiteiden osuus noin 8 - 9 %
padstovahennystarpeesta verrattuna vuoteen 2017. Vaikka maankadyttd, maa- ja metsatalous,
energiantuotanto ja paastékaupan alainen teollisuus seka liikenne ovat avainasemassa hiilineutraali
Kymenlaakso 2040 saavuttamisessa, hiilineutraaliustavoitetta tukevien toimenpiteiden kaytté6én-
otto on tarkeaa myo6s muualla, kuten yrityksissa, yksityisessa seka julkisessa kulutuksessa ja teh-
tavissa valinnoissa, jatehuollossa sekd ymparistokasvatuksessa ja -koulutuksessa. Lisaksi Kymen-
laakson kannalta erityisen tarkeaa on maakunnan paattajien ja johtajien sitoutuminen hiilineutraa-
liustavoitteeseen seka tarvittavien toimenpiteiden jalkauttamiseen.

Kulutusvalinnat

Kulutusvalintojen ilmastovaikutuksia on tutkittu viime vuosina runsaasti ja kulutuksen muutoksilla
on todettu olevan tarkea sija ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Tavoitteiden kannalta keskei-
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simmat kulutusalueet ovat asuminen, liikkuminen ja ruokailu. Nailla alueilla on my®s suurin poten-
tiaali pienentaa kulutuksen hiilijalanjalkea. Asumisen ymparistdvaikutuksiin liittyvia valintoja ovat
asumispaikan valinta ja asuinpinta-ala, jotka vaikuttavat yksiloén liikkumistarpeeseen ja energian-
kulutukseen. Asuinrakennusten l[ammitysratkaisuissa tulee mahdollisuuksien mukaan luopua 0&ljy-
lammityksestd ja suosia uusiutuvilla energianlahteilla tuotettua lammitysenergiaa ja séhkoa. Myo6s
maa- ja ilmalampépumppujen kayton lisdamiseen tulee kannustaa. Kiinteistéjen energiatehokkuus-
toimenpiteet, kuten laitteiden aikaohjaus, taloautomaatio, rakennustekniset parannukset ja huone-
lampotilan saatd pienentavat osaltaan asumisesta aiheutuvia paastoja.

Ruokailutottumuksissa eniten ilmastohydtyja voidaan saavuttaa suosimalla kasvis- ja vegaaniruo-
kavaliota, korvaamalla punaista lihaa kanalla tai kalalla seka maitotuotteita kasvipohjaisilla vaihto-
ehdoilla. Lisdksi ruokahavikin véahentaminen koko elintarvikeketjussa on olennainen osa ruokailun
ilmastovaikutusten pienentamista. Myods koko ruokajdrjestelman (varastointi, prosessointi, pakkaa-
minen, kuljetus, jakelu ja kayttd) paastoihin tulee kiinnittdad huomiota. Asumiseen, liikkumiseen ja
ruokailuun liittyvat kulutusvalinnat ovat kuitenkin viime kadesséa yksildiden valintoja, mutta politii-
kan, hallinnon, koulutustoiminnan ja elinkeinoeldaman tulisi laajamittaisesti tukea siirtymista va-
hemman kuluttaviin eldmdntapoihin ja hyddyntaa ruokajarjestelmdssakin uusinta tutkimustietoa
ilmaston kannalta edullisesta ja ravitsemuksellisesti monipuolisesta ruokavaliosta. Myds julkiset
hankinnat tulisi tehda kiertotalous- ja kestavan kehityksen kriteerien mukaisten ja kotimaisuuden
pohjalta.

Kiertotalous ja jatehuolto

Ilmastonmuutos on yksi suurimmista kestéamattéman talouskasvun aiheuttamista ongelmista. Sen
hillinnan kustannusten on arvioitu olevan selvasti pienemmat kuin ilmastonmuutoksesta aiheutuvat
haitat. Ilmastonmuutos heikentdaa maailman ja siten myds Suomen talouskehitysta, ja aiheuttaa
suoria taloudellisia menetyksia, ja siten sen hillitseminen on myo6s yritysten etu. Hiilineutraalisuus
on luomassa merkittdvia uusia markkinoita puhtaammille ratkaisuille ja uudelle yritystoiminnalle
Idhivuosikymmenina. Yrityksille voi avautua lukuisia uudenlaisia mahdollisuuksia hiilineutraalien
tuotteiden ja palvelujen kehittdmisessa niin kotimaan kuin kansainvalisillekin markkinoille. Muuta-
mia keskeisia toimialoja ovat kestavien biopolttoaineiden kayttd, lampdpumppuratkaisut, lilkkkumi-
nen palveluna, tiedon hyédyntaminen sovellus- ja palvelukehityksen toimialalla seka puutuotteet.
Siirtyminen kohti kiertotaloutta on tarkedaa ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta. Pk-yritykset ovat
keskeisessa asemassa uusien kiertotalouden mallien kayttéénotossa ja kehittédmisessa.

Yritysvaikutuksista:

Liikenteen ja energiaratkaisuiden yhteydessd on huomioitava mahdolliset lisaantyvat kustannukset
yrityksille. Julkiset hankinnat ovat keskeinen tapa edistaa kehitysta kohti ymparistdystavallisempia
teknologioita ja palveluja. Julkisissa hankinnoissa asetettavien kriteerien tulee olla toteutettavissa,
ne eivat saa aiheuttaa yrityksille kohtuutonta hallinnollista taakkaa kriteerien tayttamisen todenta-
misessa, eivatkd asettaa pienia yrityksia heikompaan kilpailuasemaan. Kriteerien laatimisisessa ja
tayttamisessa tulee huomioida niiden mahdolliset vaikutukset kasvaviin valimatkoihin, mikali 1a-
himmat pienet palvelua tarjoavat yrittdjat eivat pysty tdayttdmaan asetettuja ymparistdystavallisyy-
den kriteereja palvelut hankitaan kaukaa. Kriteerien ja ohjeistusten laatimisessa tulee huomioida
myds maataloudessa toimivien pienten yritysten kehitysvalmiudet ja -mahdollisuudet. Tarkemmat
vaikutukset yritystoiminnalle tarkentuvat toimialakohtaisissa toteutusohjelmissa ja -strategioissa.

Yrityksille voi avautua uudenlaisia mahdollisuuksia hiilineutraalien tuotteiden ja palvelujen kehitta-
misessa niin kotimaan kuin kansainvalisillekin markkinoille. Yrityksille tulee tiedotuksen ja koulu-
tuksen kautta tarjota mahdollisuus valmiuksien kehittamiseen hiilineutraalisuden ja ymparistoysta-
véllisyyden hyédyntdmiseen toiminnassa ja markkinoinnissa ja sen nostamiseen kilpailueduksi.
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Jatehuollon paastot ovat laskeneet Kymenlaaksossa rajusti kaatopaikkasijoituksen vahennyttya.
Jatehuollon paastdjen vahentaminen entisestdan vaatii panostuksia kiertotalousperiaatteiden mu-
kaiseen resurssien kayttoon. Jatettd tulee ohjata yhd enemman energiahyédyntamisen sijaan ma-
teriaalihy6tykayttéon. Muodostamalla teollisia symbiooseja ja ohjaamalla teollisuuden sivuvirtoja
hyotykayttodn raaka-aineet ja niihin sitoutunut arvo pysyvat kierrossa. Uudis- ja korjausrakenta-
misessa syntyvan rakennusjatteen lajittelu ja kierratys, esimerkiksi puupohjaisen rakennusjatteen
materiaalihy6tykayton lisddminen polttamisen tai kaatopaikkasijoituksen sijaan véhentaa jatehuol-
lon paast6ja, ja toimivien kierratysmarkkinoiden luominen purkumateriaaleille ja tuotteille edesaut-
taa tata kehitysta. Kaikilla sektoreilla syntyvan jatteen maaran vahentaminen saastaa tarvittavaa
energiaa, luonnonvaroja ja jatehuollon resursseja. Jatteiden syntyyn voi vaikuttaa valttamalla ly-
hytikdista, kertakdyttoista ja luonnonvaroja tuhlaavaa kulutusta ja suosimalla kestavia, korjattavia
ja uudelleenkaytettdvia tuotteita ja kuluttamalla tuotteiden sijaan palveluja.

Tyokoneet

Myds tydkoneisiin ja niiden synnyttamiin paastoihin tulee kiinnittda huomiota. Esimerkiksi tydko-
neiden kayttamasta polttoaineesta lahes 90 % on dieselia, joten tytkoneiden padstdja vahentavat
toimenpiteet kohdistuvat tyokoneiden sdhkoistdmiseen ja polttoainevalintoihin. Jo nykyiselldan
Suomessa on tarjolla mm. uusiutuvaa dieselia, missa padstot ovat keskimaarin 90 % pienemmat
kuin normaalin dieselpolttoaineen. Lisdksi tyokoneiden paastdja voidaan vahentdaa moottorien ener-
giantehokkuutta parantamalla.

Ympdristokasvatus

Kestavda eldamantapaa seka eri-ikaisten lasten, nuorten ja aikuisten ympadriston tuntemusta tulee
myds vahvistaa ympadristokasvatuksen keinoin. Kymenlaaksossa toimii alueellinen ymparistdkasva-
tusverkosto KYY, johon kuuluvat mm. Kymenlaakson kaupungit ja kunnat, luonto- ja ymparisto-
koulut, Kymenlaakson liitto, ja muita alueen ymparistdasioiden kanssa toimivia toimijoita ja jarjes-
téja. Kymenlaaksolle on myds laadittu vuosille 2012-2020 ymparistbékasvatusstrategia, jonka ta-
voitteita ovat seuraavat:

1. ymparistokasvatuksen profiilin nostaminen ja ymparistétietoisuuden lisdaminen,

2. ymparistokasvatus kohtaa jokaisen kymenlaaksolaisen mahdollisimman kaytannénlahei-
sesti,

3. kymenlaaksolaisilla on hyva luontosuhde,

4. Kymenlaaksossa toimii ymparistétiedon hallinnan ja ymparistékasvatuksen osaajaorgani-
saatio.

Strategiassa jokaisen tavoitteen toteuttamiseksi on listattu toimenpiteet ja nimetty vastuutahot,
joita ovat mm. kunnat, ELY-keskus seka jarjestot.

Vuonna 2018 julkaistun seurantaraportin mukaan tavoitteista ensimmainen on lahes kokonaan to-
teutunut, loput kolme tavoitetta ovat toteutuneet osittain. KYY-verkoston suurimpana haasteena
on ollut resurssien puute, silla verkostolla ei ole kaytettavissa omaa budjettia. Siksi alueellisen
ymparistokasvatusverkoston toiminnan tukeminen on olennaista sen tavoitteiden edistamiseksi.

Konkreettisia ymparistdkasvatuksen keinoja, joihin Kymenlaaksossa tulisi jatkossa panostaa, ovat
mm. koulujen ja paivakotien systemaattisesti toteutetut kestavan kehityksen toimintaohjelmat, hy-
vat koulutusmahdollisuudet uusiutuvaan energiaan ja luonnonvaroihin liittyvilla aloilla, jatkuva vies-
tinta kestdvasta kulutuksesta, kestdavan liikkkumisen edistéminen koulumaailmassa esimerkiksi
hankkimalla koulujen kayttodn polkupyéria, koululaisten kannustaminen kulkemaan koulumatkoja
jalan tai pyoralla seka kouluruokailussa kasvisvaihtoehtojen tarjoaminen. Ymparistékasvatustoi-
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mintaa tulee edelleen vahvistaa saanndllisten tapahtumien ja eri ikaryhmien ja kohderyhmien osal-
listamisen kautta, jolloin toiminta saadaan osaksi jokapdivaista elamaa ja sen vaikutukset nakyvat
pidemmalla aikavalilla asennemuutoksina.

Toimenpiteet aikajanalla
Kuva 6-10 esittaa kulutukseen, jatehuoltoon ja kiertotalouteen, tydkoneisiin sekd ympdristokasva-
tukseen liittyvia tarkeimpia paastévahennystoimia aikajanalla.

MUUT TOIMENPITEET

2020 2025 2030 2035 2040

Kasvisruoka saatavilla joka péivé kaikissa kouluissa
Asumisen hiilijalanjélki laskuun etenkin l&mmitysvalintojen kautta

Jétteen synnyn vahentédminen ja paremmat edellytykset jatteen
materiaalihyddyntdmiseen energiakédytén sijaan

Uusia teollisia symbiooseja syntyy eri toimijoiden vélisen
yhteisty6n kautta

Julkiset hankinnat, hankkeet ja rakentaminen toteuttavat kiertotalousperiaatteita

Kestavat ja kiertotalousperiaatteiden mukaiset, kotimaisuutta suosivat kulutustottumukset
Dieselkdyttdisten tydkoneiden korvaaminen energiatehokkaammilla

Kaikkien ik&luokkien ympéristékasvatukseen panostaminen

Oppi- ja tutkimuslaitosten, yritysten ja kuntien vélisen
koordinoidun yhteistyén lisé&dminen

Lisataan yritysten osaamista ja tietoisuutta ilmastobisneksen mahdollisuuksista

Aktiivinen ja suunnitelmallinen viestinta

Kuva 6-10. Muut hiilineutraaliutta tavoittelevat paastovahennystoimet aikajanalla
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7 TOTEUTUS JA SEURANTA

Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartan toteutus liittyy kiinteasti kaikkeen maakunta- ja kunta-
tason strategiaty6hdn. Myo6s kuntapaattajien rooli ja sitoutuminen tavoitteiden toteuttamiseen on
erittdin merkittdva. Oheisissa taulukoissa eritelldan luvussa 6 kuvatut toimenpiteet ja niihin liittyvat
vastuutahot, toteutusaikataulu, tarvittavat resurssit ja/tai muutoksen ajurit sekd edistymisen seu-
rannan mittarit. Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -ohjelman toteutuksen seurantaa tulee koordinoi-
maan Kymenlaakson liitto ja ohjelmaa toteutetaan yhteistydssa valtionhallinnon, aluehallinnon
(maakuntaliitto ja ELY-keskus), kuntien, yrityksien ja kotitalouksien kanssa. Tiekartan toteutumi-
sesta raportoidaan maakuntahallitukselle seka ymparistépoliittiselle neuvottelukunnalle vahintaan
neljan vuoden valein. Kymenlaakson suurimmat kunnat (Kouvola, Kotka ja Hamina) ovat HINKU-
kuntia, jotka ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin paastévahennysta vuoteen 2030 men-
nessa vuoden 2007 tasosta. Naiden kuntien asukasmaara on 90 % Kymenlaakson asukasmaarasta.
Hinku-kunnat seuraavat ja raportoivat tavoitteiden toteutumisesta SYKElle vuosittain, mika tukee
osaltaan myds Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartan toteutumisen seurantaa.

Toimenpiteista monet on jo aloitettu tai voidaan aloittaa nopeasti, mutta niiden toteutus ulottuu
pitkalle aikavalille. Jotkut toimenpiteista taas edellyttavat lisda tutkimusta ja kehitystoimintaa, tar-
kempia suunnitelmia, uusia investointeja tai sopivia markkinaolosuhteita ennen niiden kayttédnot-
toa. Vaikka usean toimenpiteen toteutus on jatkuvaa, niihin tehtyja panostuksia tulee vaiheistaa ja
priorisoida ajanjakson varrelle. Kunkin toimenpiteen toteutusta voidaan seurata siihen soveltuvilla
mittareilla.

Taulukko 7-1 erittelee vastuutahot, toteutusaikataulun, tarvittavat resurssit ja mittarit kullekin
energia- ja teollisuussektoreita koskevalle toimenpiteelle. Energiatehokkuuteen liittyvien toimien
tarkeimpia toteuttajia ovat maakunnalliset ja kunnalliset toimijat. Kiinteistéjen omistajat, yritykset
ja kotitaloudet voivat investoinneillaan osaltaan vaikuttaa energiatehokkuuden paranemiseen. Kes-
kitetyn energiantuotannon paastéjen vahenemisesta ovat kuitenkin vastuussa energiayhtiét ja nii-
den omistajatahot.
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Taulukko 7-1. Energia- ja teollisuussektoreiden paastovahennystoimet

ENERGIANTUOTANTO JA TEOLLISUUS

Toteu- .
Toimenpide Toteuttaja tus-aika- Vaiheistus -Srﬁ:r)”;t.ﬂ\:iit FESUrS™  Mittari
taulu )
Investoinnit, kulutus-

I . _ . tapamuutokset ja ku-  Uusiutuvan
L|_sataan uusm_t_uven LT I_Energayhth Heti - Mahdollisimman luttajien halukkuus energian osuus
L e CHERRI 12 niiden omls- 2040 pian maksaa enemman tuotetusta ener-
mon tuotannossa tajaohjaus ) . -

uusiutuvasta energi- giasta (%)
asta
Energiavhtiot Kilpailukykyinen hinta Turpeen osuus
Luovutaan turpeen paaasi- 3 nii%e: omis- 2020- Vuoteen 2030 muilla polttoaineilla paaasiallisista
allisesta energiakdytosta Jta'aoh'aus 2030 mennessa seka poliittinen oh- energianlah-
Jjaonj jaus teistd (%)
Parannetaan teollisuuden Yritykset Sﬁiitaaargtt:?lstaqgn Cleantech ja
energiatehokkuutta clean- Kannusteet Heti - heti kun ne ov]at TKI-toiminta kiertotalous-in-
tech- ja kiertotalous-inves-  jykiselta sek- 2040 testattuia ia vestointien
toinneilla i stattuja ja maara (€)
torilta kéyttokelpoisia
Edisteti iutuvi Kunnat
istetdan uusiutuvia ma- . .
teriaali- ja energiaratkai- Rakennuttajat  Hetj - Is_ij:rlf:iacelleunn vh- EquL:LdEtoaSJ';nrﬁtsteérLge_ Energian kulutus
L BN () L I Yritykset AV teydessa ympéristétietoisuus (kWh/asukas)
kentamisessa

[ - Kunnat . Hankkeiden PHum"aterlaallen
Lt [ G Rakennuttajat e = suunnittelun yh-  Ohjeistus ja tiedotus kayttoosuus uu-
osuutta rakentamisessa ] 2040 tevdessa Y ] J sissa rakenteissa

Yritykset Y ja rakennuksissa
Energiayhtiot Hyddynnetyn
Selvitetaén teollisuuden yli- Teollisuus-yri- Mahdollisimman  Selvitystyd hukkaldmmén
jaamalammon hyodynta- tykset 2025- ian o osuus synty-
mismahdollisuudet Tutki lai- p Investoinnit infraan neests hukka-
utkimusial lAmmasta (%)
tokset
Kokeiluja kayn- Pgrantunut ener-
Kehitetaan ja pilotoidaan Heti — tiin mahdollisim- gia-
energian kysyntdjousto-rat- Energiayhtiot 2040 man pian, pilo- TKI-toiminta jarjestelman
kaisuja toinnit vievat ai- joustavuus, kat-
kaa tavuus %
Panostetaan uusien energi- . ... . Kavttédnotto ta- TKI-toimintaan
antuotanto- ja varastointi- Heti-2040 ytt - X TKI-toiminta kaytetyt resurs-
tokset kapainotteisesti

muodot tutkimukseen

sit (€)
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Taulukossa 7-2 on eritelty liikkenteen paastévahennystoimien vastuutahot, toteutusaikataulun, tar-
vittavat resurssit seka mittarit. Vastuutahoina lilkkenteen paastéjen vahentamisessa ovat vahvasti
sekd julkinen sektori, yksityinen sektori etta yksilon valinnat. Vahapaastodisen liikennejarjestelman
kehityksessa ohjaavassa asemassa ovat kuitenkin kaavoitustoimet, jotka ovat maakuntaliiton,
ELY:n ja kuntien vastuulla, ja joukkoliikenteen edistaminen, josta vastaavat niin valtio, kunnat kuin
liikennoitsijatkin. Lisdksi maakunta ja kunnat voivat parantaa vdhapdastoisten ajoneuvojen kayt-
téonoton edellytyksia. Kunnat ja muut julkiset toimijat voivat toimia suunnannayttdjana myos eta-
tydskentelyn mahdollistamisessa ja viestia sen tuomista vuosittaisista eduista.

Taulukko 7-2 Liikenteen paastovdahennystoimet

LIIKENNE

Toteutus- - Tarvittavat

aikataulu resurssit / ajurit izl

Toimenpide Toteuttaja

T eea e Kunnat
Lisataan merkittavasti

sahkod, kaasua ja biopolt- Tyopaikat
toaineita kéyttévien auto- | jikennaitsijat
jen osuutta autokannasta

Eri kayttévoimien
osuudet auto-kan-
nasta (%)

Taloudelliset tuet ajo-

Heti — 2040 Takapainotteisesti neuvojen hankintaan.

Asukkaat
Kehitetaadn julkisen liiken- Kunnat Taloudellinen tuet al-
teen toimivuutta, saavu- A Mahdollisimman kuun, ennen kuin ky- Kulkutapa-osuu-
tettavuutta ja houkuttele- Maakunta Az = 21000 pian syntd ja tarjonta kohtaa-det (%)
vuutta Valtio vat.

Parannetaan kavely- ja
pyordilyreittien katta- Kunnat Heti - 2040
vuutta ja laatua

Mahdollisimman Tavoitteiden jalkautta- Kulkutapa-osuu-
pian minen kaavoituksessa det (%)

Suunnitellaan alueita ja

A = Maakunta
kaupunkeja enemman ke- . . . ) _ _
vyelle ja joukkoliikenteelle Kunnat Heti - 2040 Kaavoitus, liikenne-Kaavoitus, asukkaiden  Kulkutapa-osuu
S = =+ jarjestelmésuunnit- asennemuutos det (%)
ja vdhemman autoliiken- Rakennuttajat
teelle telu
Maakunta

Luodaan tehokkaita logis-
tilkkaketjuja kaavoituksen Kunnat Heti - 2040
ja digitalisaation keinoin

Kaavoitus, liikenne-Riittéva tarjonta ja digi-
jarjestelmasuunnit- taalinen seuranta

Kuljetusyritykset telu

Kunnat R
Parannetaan mahdolli- M . . Mahdollisimman Asennekasvatus ja - Etatyopa.l.w?_n. -«

. epes Tybnantajat Heti-2025 ] osuus tydpaivista
suuksia etatyoskentelyyn pian muutos s ALl
keskimaarin %

Kehitetddn ja otetaan Kunnat —— .
kayttoon liikkuvia l3hipal- 2025 porrastetusti Ky~ Riittava kysynta Toteutettu/ ei to
veluita Palveluntarjoajat synnén lisédntyessa teutettu

Kehitetadn ja otetaan

kadyttoon kestavaa liikku-

mista tukevia dlykkaita ~ Kunnat Heti-2030  Mahdollisimman luskehit Toteutettu/ ei to-
palveluita (esim. reaaliai- pg|veluntarjoajat et pian sovelluskenitys teutettu
kainen bussien ja reittien

kunnossapidon seuranta)

Kartoitetaan itdisten rata-

vaihtoehtojen toteuttamis- p55kunta Kartoitettu/
edellytykset ja huomioi- 2020-2025 Lahivuosien aikana Selvitystyo . )
daan paistoviahennyspo- ei kartoitettu
tentiaali
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Taulukossa 7-3 on eritelty maankayttéon, maa- ja metsatalouteen kohdistuvia toimenpiteita, niiden
vastuutahoja, toteutusaikataulua sekd mittareita. Nailld sektoreilla paastévahennystoimien vaiku-
tukset jakautuvat pitkdlle aikavalille, joten niitéa on syyta laittaa kaytantdén mahdollisimman pian.
Vastuu maa- ja metsdtalousmaan kdytdsta ja hiilivarastojen yllapitémisesta on viime kadessa
maan- ja metsanomistajilla, mutta siihen kannustamiseksi tarvitaan kunta-, maakunta- ja valtiota-
son paatoksia, joilla aktiivisesti yllapidetdan hiilensidontaa.

Taulukko 7-3. Maankayttoon, maa- ja metsatalouteen kohdistuvat paastovahennystoimet

MAANKAYTTO, MAA- JA METSATALOUS

Toimenpide Toteuttaja T_oteutus- Vaiheistus Tarwtta_vat_ . Mittari
aikataulu resurssit / ajurit

Maanomistajat

Metsdanomistajat
Kasvatetaan hiilensidon-

taa ia hiilivarastoa lisaa- ctsdalanammat- .. 50,4 Mahdollisimman  Taloudelliset kannustimet Metsapinta-ala
aje i tilaiset pian metséanomistajille (ha)
malla metsapinta-alaa
Kunnat
Valtio

Pideti&n hakkuut kests- etsanomistajat

valla tasolla pitkalla aika- Metsdalan ammat- Heti — 2040 Mahdollisimman  Ohjeistus, taloudelliset Hakkuumaara
valilla (10 vuoden liukuva tilaiset pian kannustimet (m3/v)
keskiarvo) Yritykset

Maanomistajat
Metsdanomistajat

Otetaan kdyttoon ilmasto- Metsdalan ammat- . Mahdollisimman  Ohjeistus, asennemuutos, Puubiomassan
e o e Heti - 2040 ; o unenabiae

viisaat metsdnhoitotavat tilaiset pian ilmastotietoisuus maara (m3/v)
Kunnat
Valtio

Vahvistetaan maaperan Viljelijat Viljelijoiden koulutus, ver- Maaperan hiilen-

hiilensidontaa viljelyn kei- kannusteet julki- Heti - 2040 jatkuva taisoppiminen, tutkimus- sidonta-kyky

noin selta sektorilta yhteistyd (t/ha)

. . Viljelijat : ) .
Poistetaan huonosti tuot- Vaihtoehtoiset pellot ja /

Kannusteet julki- Heti - 2040 2020-2030
selta sektorilta

Poistettu ha

tavia peltoja tuotannosta tai liilketoiminta viljelijéille

Viahennetian turpeen ha- Viljelijat
jotusta viljelyyn jéavilld  kannusteet julki- Heti — 2040

Turpeen ha-

Mahdollisimman  Viljelijdiden koulutus, ver- -
joamisnopeus

h ian taisoppiminen
pelloilla selta sektorilta P PP (cm/v)
Kaytetidn puuta monipuo-Yritykset )
; PR L - L Puun jalostusas-
lisemmin ja pitkdikdaisem- Kannusteet julki- Heti — 2040 Jatkuva TKI-toiminta teen nousu

piin tuotteisiin selta sektorilta

Maanomistajat

Metsanomistajat

Taloudelliset kannustimet

Suojelupinta-alan lisdaami- Metsdalan ammat- Mahdollisimman Suojeltu pinta-

nen vapaaehtoisin keinoin tilaiset 5 = R0 pian metsanomistajille, ohjeis- (ha)
tus ja asennemuutos
Kunnat
Valtio

Taulukko 7-4 erittelee vastuutahoja, toteutusaikataulua, tarvittavia resursseja seka mittareita mui-
hin jaljella oleviin sektoreihin liittyvien toimenpiteiden osalta. Kulutusvalinnoissa suurimmat paas-
tovahennykset ovat saavutettavissa liikkumisen lisdksi asumisessa ja ruokailussa. Esimerkiksi oma-
kotiasumisen energianldhteen valinta riippuu viime kadessa asukkaiden paatdksista. Kuntien ja
maakunnan vastuulla on kuitenkin tukea tata paatdoksentekoa levittamalla tietoa ja luomalla yhte-
ndisia markkinoita 6ljylammityksesta luopumiseksi.
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Jatehuoltojarjestelman siirtymisessa varsinaiseen kiertotalouteen on viela matkaa, mutta jate-
hierarkian tehostaminen ensisijaisesti jatteen vahentamisena, uusiokayttdéna ja materiaalikierratyk-
send edistaa kiertotalouden toteutumista. Jatehuollon saralla tarkeimmat vastuutahot ovat kunnat,
jatehuoltoyhti6 seka lainsaadanndn ja taloudellisten kannusteiden osalta valtio.

TyoOkoneita tarkasteltiin omana sektorinaan tassa tydssa toteutetussa kasvihuonekaasupadstolas-
kennassa. Tydkoneiden paastot saataisiin laskuun vaihtamalla dieselkayttoéisiin ja energiatehok-
kaammilla moottoreilla varustettuihin koneisiin. Kunnat ja maakunta voivat omalta osaltaan toimia
tassa esimerkkeina ja edellakavijoina.

Ymparistékasvatukseen liittyvissa toimenpiteissd korostuu Kymenlaakson ymparistékasvatusver-
koston seka kuntien oppilaitosten vastuu. Ymparistokasvatusstrategian mukaiseen tyéhon tulee oh-
jata resursseja ja eri tahojen valista koordinoitua yhteisty6ta lisata.

Taulukko 7-4. Paastovahennystoimet muilla sektoreilla

KULUTUS

Toimenpide Toteuttaja Toteutus-ai- i aistus VERRERGEL TEBIES
kataulu sit / ajurit

Luodaan kannustimia dljylam-

" s . Kunnat
m!tykses_ta IuPpumlsee_n asu Mahdollisimman Tiedonvalitys ja koor- Asumisen energi-
misessa ja esim. maa- ja ilma- Maakunta 2020-2035 - T
" e - s g sns pian dinointi ankulutus
lampopumppujen kayttoonot-
toon
Kasvisruoka saataville joka Vuoteen 2030 men- Kasviruuan osuus
pdiva kaikissa kouluissa Kunnat APz nessa Asennekasvatus %
Ruokahéavikin vahen-
tamisen suunnittelu
Ruokahévikin vihentiminen jaKunnat oo )
ruokajérjestelmin padstojen Yritykset heti-2040 Jatkuvaa R_‘j'f’k:Ja_'thGStelmE”_
ienentiminen paastévahennyskeino-
u Asukkaat jen kartoitus ja toteu-
tus

JATEHUOLTO JA KIERTOTALOUS

Toimenpide Toteuttaja Toteutus-ai- ,ip cistus VEIRTIERTEDS (RS e
kataulu sit / ajurit

yrittéjajarjes-
Lisatdaan yritysten osaamista tot i
ja tietoisuutta “ilmastobisnek- heti-2040 Mahdolhsmman K_oulutu.g,_
" . . Cursor pian tiedonvalitys
sen” mahdollisuuksista
Kinno

Edistetddn kiertotalouden to- Kunnat

teutumista luomalla entista . heti kun kierratys- ... . L
paremmat edellytykset jéitteenvaItIO 2020-2030 materiaaleille on i:ltfhg?lle%?tts;;?:eltrw gi:?;éar]agzzsdyn
materiaalikierrdtykselle ener- Jatehuolto-yh- kysyntaa J
giahyotykayton sijaan tio

. . B Maakunta IV_Ilatt_ariaaIihyddyn—
e e G cl e . Mahdollisimman  Yhteiset tietoalustat, t@misen aste
sien syntymista eri toimijoidenKunnat Heti - 2040 - . .
vilisen yhteisty6n kautta . pian verkostoituminen Uudet yhteisty6-

Yritykset verkostot

Kehitetéin julkisten hankkei- Kestavan kehityk-
Kunnat sen kriteerien mu-

den, hankintojen ja rakenta- Heti — 2040 Mahdollisimman  Julkisten hankintaoh- Kaisten seka Koti-
misen toimintatapoja kohti Maakunta pian jeiden paivitys maisten hankinto-
kiertotaloutta jen osuus %
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Pyritdan jatteen vdahentami- Kunnat
seen, materiaalitehokkuuteen

Mahdollisimman

Jatehuollon suunnit-

Jatteen maara ja

ja kierrattamiseen kaikissa Yritykset I = 20 pian telu ja kehittaminen kierratysaste
toiminnoissa Kotitaloudet
TYOKONEET

. . . Toteut ika-,,_., . Tarvittavat resurs- . ;
Toimenpide Toteuttaja oteutusalka-y aiheistus arvittavat resurs= vivar;

taulu sit / ajurit

Vahennetddn dieselkdyttoisten Digiel—k_édyttéisten
ty6koneiden osuutta ja panos- i nnat ) L . tyokoneiden
tetaan energiatehokkaisiin 2025- Jatkuva konekan- Budjetointi tybkonei- og,ug

tydkoneisiin julkisissa toimin- Maakunta
noissa

nan uusinta

siin

Tyodkoneiden
energiankulutus
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YMPARISTOKASVATUS

Toimenpide Toteuttaja Toteutus-aika- /i cistys Tarvittavat re-
taulu surssit / ajurit

Toteutetaan aktiivisesti koulu- i\ ,nnat
jen ja pdivakotien kestavan Heti - 2040
kehityksen toimintaohjelmia Maakunta

painotus 2020- Panostus osaavaan Vihrea Lippu -pai-
2030 henkilostoon vakotien osuus %

Kannustetaan asukkaita ja yri- «nnat

tyksia kestdvampiin kulutus- Heti - 2040 Mahdollisimman  Resursseja ympa-

valintoihin Maakunta pian ristdkasvatukseen
Maakunta
q Kunnat Riittavat resurssit Ymp.kasvatus-
v;h‘g::;?lfar;‘lfth::eI::::::n Jariestot 2020-2040 painotus 2020- ja saanndllinen seu-verkoston tapah-
¥ 6':5 ] 2030 ranta ja strategian tumien maara ja
Y/ Oppilaitokset paivitys osallistujamaarat
¢ seaiess .- . . Kunnat
Lisataan oppi- ja tutkimuslai- Maakunt
tosten, yritysten ja kuntien aakunta B . Resursseja hanke- Yhteisty6-hank-
vélista koordinoitua yhteis- Oppilaitokset AL LE Painotus 2020 koordinointityéhén keiden maara
tyota i
Yritykset
e . ; ; Maakunta
Viestitdaan ilmasto- ja muista Viestintasuunni-
ympiristoasioista aktiivisesti Kunnat viesintdsuunni- Resursseja viestin-

ja suunnitelmallisesti ja laadi- vritykset PP Y telma 2020 taan

taan viestintasuunnitelma

telman toteutumi-
nen
Jarjestot
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8 JOHTOPAATOKSET

Hiilineutraalisuus on vaativa, mutta saavutettavissa oleva tavoite. Tassa tydssa muodostettu tie-
kartta (Kuva 8-1) esittaa suositellut toimenpiteet Hiilineutraaliin Kymenlaaksoon paasemiseksi en-
nen vuotta 2040. Perusuraan kuuluvia padstévahennystoimia on jo laajasti otettu kayttéén Kymen-
laaksossa. Uudet toimenpiteet tehostavat niitéd ja jaksottuvat vuosien 2020 - 2040 varrelle. Toi-
menpiteet ja niiden vaikutukset nakyvat ajallisesti eri aikoina. Esimerkiksi liikenteen kayttévoiman
muutos tulee toteutumaan isommassa mittakaavassa vasta lahempana vuotta 2040 autokannan
hitaan uusiutumisen vuoksi ja kulutustottumusten mukautuminen kiertotalousperiaatteisiin vaatii
uudenlaisia toimintatapoja seka hyddykemarkkinoilla ettd jatehuollon piirissa. Tiekartan toimenpi-
teitd ja niiden toteutusta on kuvattu yksityiskohtaisemmin raportin luvuissa 6 ja 7.

Jo perusuran mukaisen tilanteen saavuttaminen vaatii toteutuakseen madratietoisia toimenpiteita,
nykyisten sitoumusten noudattamista seka vahdpaastdisen teknologian kehittymista. Nama asiat
eivat kuitenkaan valttamattd toteudu suunnitellusti lahivuosikymmenien aikana ottaen huomioon
taloudelliset reunaehdot, minka vuoksi on tarkeaa kaynnistaa paastévahennystoimia laaja-alaisesti
kaikilla sektoreilla. Eri sektoreiden tekemat paastdvdahennystoimet myds kannustavat esimerkillaan
muita toimijoita kiinnittdmaan huomiota kestavan kehityksen mukaiseen toimintaan ja ratkaisuihin.
Vaikka tiekartan toimenpiteiden toteutus vaatii rahaa ja resursseja, useat toimista maksavat itsensa
takaisin pidemmalla aikavalilla. Esimerkiksi energiatehokkuuteen panostaminen johtaa pienempiin
sahkoén ja lammityksen kuluihin ja autoilun véaheneminen edistda terveyttd ja pienentaa siihen liit-
tyvia kustannuksia. Lisaksi ympariston kannalta kestavien elinkeinojen ja teollisen toiminnan tuke-
misessa tulee tunnistaa ja hyddyntaa alueen erityispiirteitd, joita Kymenlaakson kohdalla ovat mm.
rakentamisessa korostuva korjausrakentaminen uudisrakentamisen sijasta, maakaasuverkko seka
muuta maata keskimaarin vahvemmat paperi- ja rakennusaineteollisuuden toimialat.

Paastéjen vahentaminen vaatii maaratietoista etenemista, ja jotta hiilineutraaliuden edellyttamat
toimet saadaan tehtya mahdollisimman kustannustehokkaasti, on eri tason toimijoiden, kuten ko-
titalouksien, yritysten, kuntien, maakunnan ja valtion tehtava yhteisty6ta. Kaikille tyén aikana esiin
nousseille toimenpiteille ei ole selkedd vastuutahoa, vaan niiden toteuttaminen jakaantuu useam-
malle taholle. Osittain tama johtuu myods siita, ettd hiilineutraalius vaatii toimia, jotka eivat ole
maakuntaliiton, ELY-keskuksen tai kuntien nykyisissa lakiséateisissa tai maaratyissa tehtavissa.
Selkea vastuiden sopiminen ja toimijoiden resursointi on yksi keskeisista toimista hiilineutraalin
Kymenlaakson saavuttamiselle vuoteen 2040 mennessa. Maakunnan yhteinen tavoite hiilineutraa-
liudesta on mahdollista saavuttaa aktiivisella ja rohkealla paatéksenteolla ja sen mukaisella suun-
nitelmallisella toiminnalla. Erityisesti energiantuotannossa, liikenne- seka maa- ja metsataloussek-
torilla tarvitaan merkittavia muutoksia nykyiseen toimintatapaan, jotta hiilineutraalisuustavoite
saavutetaan.
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Nettopaastot vuonna 2017 yhteensa 1 226 000 t CO,-ekv.
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LIITE 1. KYMENLAAKSON KASVIHUONEKAASUPAASTOT
ILMAN IITIN PAASTOJA

Kuvissa 1 ja 2 esitetdan Kymenlaakson paastdkehitys kulutus- ja tuotantoperusteisesti ilman Iitin
kunnan paastéja. litin paastdét kattavat tarkasteluajanjaksolla kulutusperusteisesti laskettuna
5-6 % ja tuotantoperusteisesti laskettuna 3-4 % Kymenlaakson kokonaispaastdista, joten paasto-
jen maarassa ja sektorijaossa ei tapahdu merkittdvaa muutosta ilman Iitin paastéja.

Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastét ilman litin padstdjd, tonnia CO2-ekv.
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Liite 1. Kuva 1. Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastot ilman Iitin paastéja vuosina 1990-
2017.

Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupddstoét ilman litin padstdjd, tonnia CO2-ekv.
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Liite 1. Kuva 2. Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot ilman Iitin paastéja vuosina 1990-
2017.
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LIITE 2. SEKTORIKOHTAISET
KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Padstokaupan alaisen teollisuuden paastot

EU:n paastdoikeuskauppa kdynnistyi vuonna 2005, joten pdastdoikeuskaupan tarkasteluajanjakso
kattaa vuodet 2005-2017. Paastdkaupan alainen teollisuus sisaltaa kaikki nimelliselta lampétehol-
taan yli 20 MW energiantuotantolaitoksen seka alueella sijaitsevat suuret paperi- ja rakennusaine-
teollisuuden laitokset. Vuonna 2017 Kymenlaakson alueella oli toiminnassa 16 paastbkaupparekis-
teriin kuuluvaa laitosta, jotka sijaitsivat Haminassa, Kotkassa ja Kouvolassa. Paastdtiedot on haettu
laitoksittain Energiaviraston vuosittain julkaisemista padstdkauppatilastoista, joista ilmenee laitos-
kohtaiset todennetut paastomaarat.

Kulutusperusteisen laskutavan mukaisesti laitosten padstdista vahennetdan vientiin suuntautuva
osuus ja arvioidaan kaikkien alueen kuntien osuudet kulutuksesta. Kulutusperusteiset paastokau-
pan alaisen toiminnan paastot olivat vuonna 2005 kokonaisuudessaan noin 1 480 000 tonnia CO2-
ekvivalenttia vuonna 2005 ja 670 000 tonnia CO2-ekvivalenttia vuonna 2017 (Kuva 1). Kulutuspe-
rusteiset paastét ovat pienentyneet ajanjaksolla noin 54 prosenttia. Paastéjen puolittumisen taus-
talla on muun muassa Mussalon hiilivoimalaitoksen sulkeminen, teollisuuden rakennemuutos seka
energiantuotannon painopisteen siirtyminen uusiutuviin energiamuotoihin.

Tuotantoperusteisesti laskettuna paastékaupan alaisen teollisuuden paastét maakunnassa olivat
kokonaisuudessaan noin 1 760 000 tonnia COz-ekvivalenttia vuonna 2005 ja 1 061 000 tonnia CO2-
ekvivalenttia vuonna 2017 (Kuva 2). Ajanjaksolla Kymenlaakson paastékaupan alaisen teollisuuden
padstot ovat pienentyneet noin 40 prosenttia. Padstokaupan alaista toimintaa sijaitsee vain Hami-
nassa, Kotkassa ja Kouvolassa.

Paastokaupan alaisen toiminnan paastét jakautuvat energiantuotannon ja teollisuuden paastdihin

kulutusperusteisesti laskettuna kuvien 3 ja 4 seka tuotantoperusteisesti laskettuna kuvien 5 ja 6
mukaisesti.
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Kulutusperusteiset paastékaupan alaisen toiminnan péaastot, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 1. Kymenlaakson kulutusperusteiset paastokaupan alaisen toiminnan paastot vuosina 1990-2017,
tonnia CO2-ekvivalenttia.

Tuotantoperusteiset padstokaupan alaisen toiminnan paastot, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 2. Kymenlaakson tuotantoperusteiset padstokaupan alaisen toiminnan paastot vuosina 1990-2017,
tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Paastokauppa: energian kulutusperusteiset padstét, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 3. Kymenlaakson kulutusperusteiset padstokaupan alaisen energiantuotannon paastot vuosina
1990-2017, tonnia CO:z-ekvivalenttia.

Padstdkauppa: teollisuuden kulutusperusteiset paastot, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 4. Kymenlaakson kulutusperusteiset padastokaupan alaisen teollisuuden padstot vuosina 1990-2017,

tonnia COz-ekvivalenttia.
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Paistokauppa: energian tuotantoperusteiset paastot, tonnia CO2-ekv.
2000 000

1800 000
1600 000
1400 000
1200 000
1000 000

800 000

600 000

400 000

200 000 I
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M Hamina M Kotka M Kouvola

Liite 2. Kuva 5. Kymenlaakson tuotantoperusteiset paastokaupan alaisen energiantuotannon paastot vuosina
1990-2017, tonnia COz-ekvivalenttia.

Padstokauppa: teollisuuden tuotantoperusteiset paastot, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 6. Kymenlaakson tuotantoperusteiset paastokaupan alaisen teollisuuden paastot vuosina 1990-
2017, tonnia COz-ekvivalenttia.
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Paastokaupan ulkopuoliset paastot

Pienteollisuus

Pienteollisuuteen lukeutuu kaikki alueella toimiva teollisuus, joka ei kuulu paastdoikeuskauppaan,
kuten esimerkiksi elintarvike-, puu- ja tekstiiliteollisuus seka pienet kemianteollisuuden, rakennus-
aine- ja metalliteollisuuslaitokset.

Pienteollisuuden osalta ero kulutus- ja tuotantoperusteisen laskutavan valilld on huomattava, silla
Kymenlaaksossa on paljon vientivetoista teollisuutta. Kulutusperusteisesti laskettuna paastdista on
vahennetty alueelta lahteva pienteollisuuden vienti ja lisatty alueelle tuleva tuonti. Vuonna 1990
kulutusperusteinen paastdjen taso oli noin 104 000 tonnia CO:z-ekvivalenttia, mika on noin 70 %
tuotantoperusteisesti lasketuista paastdistda. Vuoden 2017 kulutusperusteiset pienteollisuuden
paastot olivat noin 63 000 COz2-ekvivalenttia eli noin 49 % tuotantoperusteisesti lasketusta maa-
rasta (Kuva 7).

Tuotantoperusteisesti tarkasteltuna pienteollisuuden paastét olivat vuonna 1990 noin 150 000 ton-
nia COz2-ekvivalenttia ja vuonna 2017 noin 129 000 COz2-ekvivalenttia (Kuva 8.) Tarkasteluajanjak-
solla paastét ovat laskeneet 24 % vuoden 1990 tasosta. Pienteollisuutta on ollut eniten Kotkassa
ja Kouvolassa, joista suurin osa paastdista on myds nain ollen peraisin.

Pienteollisuuden paastdjen kehitys on noudatellut pienteollisuuden kokonaistuotoksen ja talouden
suhdanteiden vaihtelua. Esimerkiksi vuonna 2009 useiden pienteollisuuden toimialojen kokonais-
tuotos oli heikko talouden suhdanteen vuoksi, kun taas vuosi 2011 oli taantuman jalkeinen tuotan-
tohuippuvuosi alueen pienteollisuudessa mm. toimialoilla rakennusaineteollisuus seka koneiden ja
laitteiden valmistus.
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Kulutusperusteiset pienteollisuuden paastot Kymenlaaksossa, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 7. Kymenlaakson kulutusperusteiset pienteollisuuden paastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvi-

valenttia.

Tuotantoperusteiset pienteollisuuden paastot Kymenlaaksossa, tonnia CO2-ekv.

N4 c’*b o’o

’»
DT AT AT DT A

250 000

200000
150 000
100 000
50000
0

N

f NP D > b O > H L & 0) S N>
oY c) q cg q q O O 0,\ S S Q L3 N
\9 PO LN NG LRGN S S S SN (P qu, ’1' '\9 ,\’0 ’\, Q @ q, ’19 ,‘9

B Hamina mlitti mKotka = Kouvola mMiehikkdld mPyhtdda m Virolahti

Liite 2. Kuva 8. Kymenlaakson tuotantoperusteiset pienteollisuuden pa&astoét vuosina 1990-2017, tonnia CO2-
ekvivalenttia.
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Tyokoneet

Tyokoneet muodostavat hyvin laajan kokonaisuuden erilaisiin ty6kohteisiin ja kayttétarkoituksiin
soveltuvia koneita ja laitteita. Bensiinikayttdiset tydkoneet painottuvat harrastelaitteisiin ja kasi-
kayttoisiin tydkoneisiin, kun varsinaiset tyékonemoottorit ovat lahes taysin dieseldljykayttoisia.
Mallinnettuihin tyékoneiden kasvihuonekaasupadstdihin sisdltyy traktorien, moottorityékoneiden,
moottorikelkkojen ja muiden tyékoneiden aiheuttamat paastét. Tyokoneiden aiheuttamissa kasvi-
huonekaasupadstdissa ei ole eroa kulutusperusteisen ja tuotantoperusteisen laskutavan valilla.

Tyokoneiden paastot olivat vuonna 1990 noin 89 000 tonnia CO2-ekvivalenttia ja vuonna 2017 noin
87 000 tonnia CO:z-ekvivalenttia. Tarkasteluajanjaksolla paastot ovat laskeneet 3 % vuoden 1990
tasosta. Padstdjen kunnittainen jakaantuminen (Kuva 9).

Paastoldhteittain tarkasteltuna moottoritydkoneet kattavat suurimman osan kokonaispdastoista
(Kuva 10). Niiden osuus kaikista tytkoneiden paastdista on noussut 48 prosentista vuonna 1990
66 prosenttiin vuonna 2017. Traktorien aiheuttamien paastéjen osuus kokonaisuudesta on taas
laskenut 40 prosentista 24 prosenttiin, mika on osittain seurausta alueella ndkyvasta maatalouden
rakennemuutoksesta. Muista tydkoneista peraisin olevat padstot kattavat 8-11 % ja moottorikel-
koista peraisin olevat pdastot 2-3 % kokonaisuudesta.
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Tyokoneiden padstodt kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 9. Tyokoneiden paastot kunnittain Kymenlaaksossa vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Tydkoneiden padstot padstolahteittdin, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 10. Tyokoneiden paastot paastolahteittdin Kymenlaaksossa vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.
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Sahko

Vuodesta 2005 alkaen kaikki lampdéteholtaan yli 20 MW sahké- ja [ampdlaitosten paastét ovat kuu-
luneet paastbéoikeuskauppaan. Kaikki Kymenlaaksossa sijaitsevat energiantuotantolaitokset lukeu-
tuvat tuohon kokoluokkaan, mista syysta tassa ja seuraavassa luvussa esitetdan sahkoén ja lammaon
tuotannon ja kulutuksen padstot vain paastékauppaa edeltaneeltd ajanjaksolta vuosilta 1990-2004.
Mallinnetut sahkdntuotannon paastoét sisaltavat kaukoldammon ja teollisuuden yhteistuotantolaitok-
sissa, lauhdevoimalaitoksissa seka erillistuotannossa tuotetun sahkén, joiden tuotantomaarat poh-
jautuvat Energiateollisuuden maakunnittaiseen tuotantotilastoon.

Kulutusperusteisiin paastoihin sisaltyy kaikkien kuntien kuluttaman tuontisdhkén osuus. (Kuva 11).
Sahkodnkulutuksen padstét olivat vuonna 1990 noin 967 000 tonnia CO2-ekvivalenttia ja vuonna
2004 noin 896 000 tonnia CO2-ekvivalenttia. Ajanjaksolla 1990-2004 sahkdnkulutuksen paastot
pienenivat 6 prosentilla. Sdhkéntuotannon ja -kulutuksen paastéja maarittelee vuosittainen lammi-
tystarve. Taustalla vaikuttaa myos teollisuuden kasvanut séhkdenergian tarve ajanjaksolla.

Sahkodntuotantolaitoksia sijaitsee Haminassa, Kotkassa ja Kouvolassa, joten tuotantoperusteisen
laskutavan mukaan pdastot jakautuvat naiden kuntien alueelle (Kuva 12). Sahkéntuotannon paas-
tot olivat vuonna 1990 noin 790 000 tonnia COz-ekvivalenttia ja vuonna 2004 noin 510 000 tonnia
COz2-ekvivalenttia, noin 36 % pienemmat vuoden 1990 tasosta. Tuotannon paastéjen laskun taus-
talla on lauhdevoimasahkdn osuuden pieneneminen ja yhteistuotantolaitosten osuuden kasvu. Li-
saksi paastottomista sahkdntuotantomuodoista vesivoiman osuus tuotannosta kasvoi ajanjaksolla.
Tuontisdhkon johdosta sahkdn kulutusperusteiset padstot ovat korkeammat kuin tuotantoperustei-
set.
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Sahkén kulutusperusteiset padstdt kunnittain, tonnia CO2-ekv.
1200 000

1000 000

1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2002 2003

mHamina mlitti mKotka wmKouvola ®mMiehikkdld wmPyhtda m Virolahti

800 000
600 000
400 000
200 000

8]

Liite 2. Kuva 11. Sahkon kulutusperusteiset padstot kunnittain Kymenlaaksossa 1990-2004, tonnia CO2-ekviva-

lenttia.

Sdhkén tuotantoperusteiset pddstét kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 12. Sdhkon tuotantoperusteiset padastot kunnittain Kymenlaaksossa 1990-2004, tonnia CO2-ekviva-

lenttia.
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Kaukolampo

Kaukolammon paastdét mallinnettiin ajanjaksolle 1990-2004 samalla periaatteella kuin sahkdntuo-
tannon ja -kulutuksen pdastot edella. Paastomallinnus pohjautuu Energiateollisuuden kaukoldmpdé-
tilastossa ilmoitettuihin tuotantomaariin ja tuotannossa kaytettyihin polttoaineisiin.

Kaukolammon tuotannon ja kulutuksen paastét noudattavat samaa trendid. Tuotannon ja kulutuk-
sen paastéjen erotus kuvaa verkko- ja mittaushaviotd, joka on ajanjaksolla vaihdellut vuosittain 8-
12 prosentin valilla. Vuonna 1990 kaukolammon kulutuksesta aiheutui padstdja noin 160 000 tonnia
CO2-ekvivalenttia ja vuonna 2004 noin 243 000 tonnia CO2-ekvivalenttia (Kuva 13).

Kaukolampoverkkoja sijaitsee Haminassa, litissd, Kotkassa, Kouvolassa, Miehikkalassa ja Pyhtaalla.
Tuotantoperusteisesti laskettuna kaukolammon paastot olivat vuonna 1990 noin 172 000 tonnia
CO2z-ekvivalenttia ja vuonna 2004 noin 271 000 tonnia COz-ekvivalenttia (Kuva 14).

Tuotettu ja kulutettu kaukolédmpdenergian maara kasvoi vuosina 1990-2004, mikd nakyy myods

padstokehityksessa. Ajanjaksolla 1990-2004 kaukolammoén tuotannon paastét kasvoivat 57 pro-
sentilla ja kulutuksen paastét 52 prosentilla.
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Kaukolammén kulutusperusteiset paastdt kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 13. Kaukolammontuotannon paastot kunnittain Kymenlaaksossa 1990-2004, tonnia CO2-ekvivalent-

tia.
Kaukolimmén tuotantoperusteiset paistét kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 14. Kaukolammonkulutuksen paastot kunnittain Kymenlaaksossa 1990-2004, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.
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Tieliikenne

Tieliikenteen paastéjen mallinnus sisaltaa henkildliikenteen, raskaan liikenteen ja transitoliikenteen
paastot. Tieliikenteen paastdissa ei ole eroa kulutus- ja tuotantoperusteisen laskutavan valillg, silla
kaikki kyseiset padstot syntyvat alueella.

Tieliikenne on Suomessa ja myds Kymenlaaksossa suurin paastokauppaan kuulumattomien paas-
téjen ldhde. Tieliikenteen paastét syntyvat padosin Kouvolassa ja Kotkassa, missa liikennemaarat
ovat suurimmat (Kuva 15). Tieliikenteen paastot ovat tarkasteluajanjaksolla laskeneet 4 % vuoden
1990 tasosta. Paastdjen vahaista laskua selittaa liikennesuoritteiden samanaikainen kasvu ajanjak-
solla. Vuonna 1990 p&astot olivat noin 374 000 tonnia CO2-ekvivalenttia ja vuonna 2017 noin
358 000 COz-ekvivalenttia. Kunnittain tieliikenteen paastét jakautuvat kuvan mukaisesti.

Merkittavin tieliikenteen paastdjen aiheuttaja Kymenlaaksossa on henkildliikenne, josta aiheutui 63
% tielilkenteen paastdista vuonna 1990 ja 56 % vuonna 2017 (Kuva 16). Henkil6liikenteen kilo-
metrisuorite on kasvanut ajanjaksolla, joten yksikkopaadstdét ovat laskeneet. Raskaan liikenteen
osuus kaikista tieliikenteen padstoista oli 24 % vuonna 1990 ja 29 % vuonna 2017. Transitoliiken-
teen aiheuttamat pdastot kattavat 12-16 % kokonaisuudesta. Henkildliikenteen paastdjen osuus
kokonaisuudesta on hieman pienentynyt, kun taas raskaan ja transitoliikenteen osuus on kasvanut
tarkasteluajanjaksolla.
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Tieliikenteen paastét kunnittain, tonnia CO2-ekv.
450 000
400 000

350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50000
0
o g S

~ » S o S S & H S & %
=3 9" 9 0) 9° D P O O S X
GRS S N SN S S . 0‘5 IO @ Q N @ D q‘; ,], o

g

®

W Hamina mlitti ™ Kotka " Kouvola ™ Miehikkdla mPyhtdd mVirolahti

Liite 2. Kuva 15. Kymenlaakson tielilkenteen paastot kunnittain vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Liite 2. Kuva 16. Kymenlaakson tielilkenteen paastot padstolahteittdain vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.
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Vesiliikenne

Meriliikenteen paastélaskennassa lasketaan Suomen vesiliikenteen paastoiksi IPCC:n laskentaoh-
jeen mukaan vain kotimaanliikenteen paastét. Laivojen ulkomaanliikenne on mallissa ja tuloksissa
mukana siltd osin kuin Suomen satamiin suuntautuva liikenne kulkee Suomen talousvydhykkeen
alueella. Talousvybéhyke on puolivaliin naapurimaita ja muualle kuljettaessa Ahvenanmaan etela-
puolella olevaan kolmikantapisteeseen saakka. Normaalisti IPCC:n raportointiohjeiden mukaan ka-
lastusalusten paastot ilmoitetaan sektorilla maa-, metsa- ja kalatalous, mutta kalastusalukset liit-
tyvat vesiliikenteeseen, joten tdssa tydssa ne raportoidaan muun vesiliikenteen yhteydessa.

Vesiliikenteen paastot sisaltavat meriliikenteen lisdksi myds sisavesiliikenteen sisamaassa sijaitse-
vien kuntien (Iitti, Kouvola, Miehikkala) alueella. Vesiliikenteen padstdissa ei ole eroa kulutus- ja
tuotantoperusteisen laskutavan valilla. Mallinnus sisaltaa laivojen, risteilyalusten, huviveneiden, ka-
lastusalusten, tydveneiden, lauttojen, jaanmurtajien ja satamien paastot.

Vesiliikenteen kokonaispaastot ovat tarkasteluajanjaksolla vahentyneet 30 % vuoden 1990 tasosta.
Vuonna 1990 paastot olivat noin 100 000 tonnia COz-ekvivalenttia ja vuonna 2017 noin 71 000
CO2-ekvivalenttia (Kuva 17). Kunnittain allokoituna paastdt painottuvat Kotkaan, jossa sijaitsee
useita suuria satamia. Mallinnuksessa kaikki Kotka-Hamina sataman paastét muodostuvat Kot-
kassa.

Paastolahteittain tarkasteltuna satamat ovat merkittavin vesiliikenteen kasvihuonekaasupaastéjen
lahde Kymenlaaksossa (Kuva 18). Satamapaastdihin sisaltyvat satamien laivaliikenteen paastot,
joita syntyy satamakadynneistd, satama-alueilla ajosta ja laiturissa oloaikana.

Satamapaastdjen osuus kaikista vesiliikenteen paastoéista oli 52 % vuonna 1990 ja 54 % vuonna
2017. Toiseksi merkittavin vesiliikenteen paastdlahde ovat laivat, joiden osuus kokonaisuudesta oli
11 % vuonna 1990 ja 14 % vuonna 2017. Huviveneiden osuus on ollut koko tarkasteluajanjakson
noin 7 %, lauttojen 3 % ja risteilyalusten noin 1 % kaikista vesiliikenteen paastodista. Kalastusalus-
ten osuus on laskenut 13 prosentista vuonna 1990 7 prosenttiin vuonna 2017. Jadnmurtajien osuus

on vaihdellut 3-7 prosentin valilla.
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Liite 2. Kuva 17. Kymenlaakson vesiliikenteen paastot kunnittain vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Vesiliikenteen padstdt padstéldhteittdin, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 18. Kymenlaakson vesiliikenteen pdastot padastolahteittdin vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.

Maatalous

Maatalouden paastomallinnukseen sisdltyvat Suomen kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetyn
jaottelun mukaisesti kotieldinten ruoansulatuksen CH4-pddstot, lannankasittelyn CH4- ja N20O-
paastot, maaperan N20-paastot, kasvintahteiden pellolla polton N20-paastot seka kalkituksen ja
urealannoituksen CO2-paastdt, jotka on kaikki muunnettu yhteismitallisiksi CO2-ekvivalentteiksi
karakterisointikertoimia kayttaen.

Maatalouden padstétrendi pysyy suhteellisen samalla tasolla koko tarkasteluajanjaksolla.
Kulutusperusteisen laskentatavan mukaan (lisatttyna tuonnin ja poistettuna viennin osuus)
maatalouden paadstdét ovat pienentyneet 3 % vuodesta 1990 vuoteen 2017, mutta pysyneet
suhteellisen samalla tasolla (Kuva 19). Tarkasteluajanjakson kuluessa yha suurempi osa alueen
maataloustuotannosta on kulutettu alueella ja vientiin ohjautuva osuus on pienentynyt. Tama on
seurausta joko kasvaneesta lahiruuan kulutuksesta tai ruuan kokonaiskulutuksen kasvusta.
Kaytettdvissa olleiden tilastojen perusteella tahan ei kuitenkaan voida yksiselitteisesti vastata.
Tuotantoperusteisesti laskettuna vuoden 1990 tasosta vuoteen 2017 paastét ovat vahentyneet
16 % (Kuva 20).

Paastolahteittain tarkasteltuna suurin osa, 65-71 % padstdistd muodostuu maatalousmaiden kautta

(Kuva 21). Muita merkittavia maatalouden paastdlahteita ovat kotieldinten ruoansulatus (19-21 %),
peltojen kalkitus (4-11 %) seka lannan kasittely (5-7 % maatalouden paastoista).
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Kulutusperusteiset maatalouden padstét kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 19. Kulutusperusteiset maatalouden paastot Kymenlaaksossa vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvi-
valenttia.
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Liite 2. Kuva 20. Tuotantoperusteiset maatalouden paastot Kymenlaaksossa vuosina 1990-2017, tonnia CO2-
ekvivalenttia.
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Tuotantoperusteiset maatalouden paastot paastolahteittain, tonnia CO2-ekw.
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Liite 2. Kuva 21. Tuotantoperusteiset maatalouden padstot paastoldhteittain Kymenlaaksossa vuosina 1990-
2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.

Jatehuolto

Jatehuollon kasvihuonekaasupaastdissa ei juuri ole eroa kulutus- ja tuotantoperusteisen laskutavan
valilla. Jatehuollon paastdlaskentaan sisaltyvat jatteiden kaatopaikkasijoituksesta, biologisesta ka-
sittelystd sekd jatevesien puhdistuksesta aiheutuvat paastot.

Kymenlaaksossa kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maara romahtanut Kotkan Hyotyvoimalaitoksen
kayttédnoton jalkeen. Tarkasteluajanjaksolla jatehuoltosektorin paastot ovat pienentyneet 67 pro-
sentilla vuoden 1990 tasoon verrattuna. Vuonna 1990 padstot olivat noin 180 000 tonnia CO2-
ekvivalenttia ja vuonna 2017 noin 60 000 CO2-ekvivalenttia. Kunnittaiset paastét noudattavat kun-
tien asukaslukujen mukaista jakaumaa (Kuva 22).

Jatehuollon paastévaheneman taustalla on erityisesti jatteen kaatopaikkasijoituksen voimakas va-

heneminen alueella ja koko Suomessa. Vahenemiseen johtaneita toimenpiteitd ovat mm. lajittelun
tehostuminen ja jatteen tehokkaampi kierratys, kasittely ja hyddyntaminen materiaalina.
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Jatehuollon paastot kunnittain, tonnia CO2-ekv.
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Liite 2. Kuva 22. Jatehuollon paastot kunnittain Kymenlaaksossa vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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LIITE 3. KUNTAKOHTAISET
KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Hamina

Haminan kaupungin kasvihuonekaasupaastot ovat tuotantoperusteisesti laskettuna matalammat
kuin kulutusperusteiset, silld merkittava vientiin suuntautuvaa tuotantoa, joka nakyisi tuotantope-
rusteisissa pddstoissd, ei juuri ole. Haminassa sijaitsevia padstooikeuskauppaan kuuluvia laitoksia
vuonna 2017 olivat Adven Oy:n Haminan lampdlaitos seka Tuike Finland Oy:n datakeskus.

Kulutusperusteiset paastét Haminassa ovat laskeneet 37 % vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 1).
Haminan kulutusperusteisista paastdistd suurimman osan kattavat energiankulutuksen ja toisena
liikenteen paastot.

Tuotantoperusteisten paastéjen taso taas on pysynyt suhteellisen vakaana (Kuva 2). Koko tarkas-
teluajanjakson aikana tuotantoperusteiset paastdt ovat laskeneet 17 % vuodesta 1990 vuoteen
2017. Haminan tuotantoperusteisissa padstdissa korostuvat erityisesti liikkenteen ja energiantuo-
tannon (vuodesta 2005 eteenpéin paastdkaupan alaisen toiminnan) osuudet.
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Haminan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Liite 3. Kuva 1. Haminan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalent-
tia.

Haminan tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Liite 3. Kuva 2. Haminan tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupdastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.

66



Hiilineutraali Kymenlaakso 2040

Iitti

Titin kunnan kasvihuonekaasupaastéjen osuus Kymenlaakson kokonaispaastdista on vuosina 1990-
2017 vaihdellut kulutusperusteisesti laskettuna 5-6 % ja tuotantoperusteisesti laskettuna 3-4 %
valilla.

Titin kulutusperusteiset kasvihuonekaasupadstot ovat laskeneet 32 prosentilla vuodesta 1990 vuo-
teen 2017 (Kuva 3). Kulutusperusteisesti laskettuna merkittdvimman osuuden padastoista kattaa
energiankulutus, jota seuraavat liikenne seké maatalous.

Iitin kasvihuonekaasupddstot ovat tuotantoperusteisesti laskettuna matalammat kuin kulutuspe-
rusteiset, silla alueella ei ole merkittavan suurta vientiin suuntautuvaa teollisuutta. Koko tarkaste-
luajanjaksolla Iitin tuotantoperusteiset paastot ovat pysyneet suhteellisen tasaisina ja laskeneet 5
prosentilla vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 4). Iitin alueella ei ole paastdoikeuskauppaan kuu-
luvia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia, joten tuotantoperusteisissa paastdissa korostuvat
erityisesti liikkenteen ja maatalouden osuudet.
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litin kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Liite 3. Kuva 3. Iitin kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Liite 3. Kuva 4. Iitin tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupdastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvivalenttia.
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Kotka

Kotkan kaupungin kasvihuonekaasupaastdissa korostuu tuotanto- ja kulutusperusteisen laskenta-
tavan eroavaisuus vientiteollisuuden johdosta. Kotkan kulutusperusteisten p&astdjen taso on ollut
huomattavasti tuotantoperusteisia matalampi koko tarkasteluajanjaksolla (Kuva 5). Kokonaisuu-
dessaan kulutusperusteiset paastét ovat laskeneet 38 % vuodesta 1990 vuoteen 2017. Kulutuspe-
rusteisesti tarkasteltuna selvasti suurimman osan paastoista kattaa energiankulutus.

Tarkasteluajanjaksolla Kotkan tuotantoperusteisten paastdjen taso on vaihdellut noudatellen arvi-
olta kansantalouden suhdanteita. Kokonaisuudessaan tuotantoperusteiset paastdt ovat laskeneet
54 % vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 6). Suurimman osuuden tuotantoperusteisista paastoista
kattaa energiantuotanto seka paasttkaupan alainen teollisuus. Kotkassa sijaitsevia paastooikeus-
kauppaan kuuluvia laitoksia vuonna 2017 olivat Kotkamills Oy:n tehtaat, Stora Enso Oyj:n Sunilan
tehdas, Kotkan Energia Oy:n voimalaitos ja useita lampodkeskuksia seka Sonoco-Alcore Oy:n omis-
tama Karhulan kartonkitehdas.

Mallinnuksen mukaan Kotkan kulutusperusteiset paastét vuonna 2017 olivat yhteensa noin 423 300
tonnia COz-ekvivalenttia. vertailukohtana CO2-raportin vuosiraportin! laskentamenetelman mukai-
set Kotkan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastét vuodelta 2016 olivat 250 900 tonnia CO2-
ekvivalenttia. CO2-raportin tulos jaa téman mallinnuksen tulosta matalammaksi, silla se ei sisalla
teollisuuden paastdja.

1 CO2-raportti: Kotkan kasvihuonekaasupaastot 2004, 2008-2017, ennakkotieto vuodelta 2018. Benviroc Oy, 2019.
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Kotkan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Kouvola

Kotkan tapaan my6s Kouvolassa sijaitsee paljon vientiteollisuutta, minka vuoksi tuotanto- ja kulu-
tusperusteisesti lasketut kasvihuonekaasupdastot eroavat toisistaan. Kouvolan kulutusperusteisten
padstdjen taso on ollut tuotantoperusteisia matalampi koko tarkasteluajanjaksolla. Kulutusperus-
teisen laskutavan mukaan Kouvolan kasvihuonekaasupaastét ovat laskeneet 38 % vuodesta 1990
vuoteen 2017 (Kuva 7). Suurimman osuuden kulutusperusteisista paastoista kattaa energiankulu-
tus, joka lukeutuu vuodesta 2005 alkaen paastdkaupanalaiseen teollisuuteen.

Kokonaisuudessaan Kouvolan tuotantoperusteiset pdastot ovat laskeneet 33 % vuodesta 1990 vuo-
teen 2017 (Kuva 8). Suurimman osuuden tuotantoperusteisista padstdista kattavat energiantuo-
tanto seka teollisuus, joka vuodesta 2005 alkaen on ollut mukana pddstdoikeuskaupassa. Kouvo-
lassa sijaitsevia paastdoikeuskauppaan kuuluvia laitoksia vuonna 2017 olivat Kymin Voima Oy:n
voimalaitos, Stora Enso Oyj:n Anjalan tehtaat, UPM Kymmene Oyj:n Kymin tehtaat, Wienerberger
Oy Ab:n Korian tiilitehdas seka Kaipiaisten hdoyrylampdkeskus.

Mallinnuksen mukaan vuoden 2016 kulutusperusteiset paastot Kouvolassa olivat noin 705 600 ton-
nia COz-ekvivalenttia. Tulosten vertailukohtana CO2-raportin vuosiraportin? laskentamenetelman
mukaiset Kouvolan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2016 olivat 505 400 ton-
nia COz-ekvivalenttia. CO2-raportin tulos jaa taman mallinnuksen tulosta matalammaksi, silla se ei
sisalla teollisuuden paastdja.

2 CO2-raportti: Kouvolan kasvihuonekaasupaastot 1990, 2004, 2010-2016, ennakkotieto vuodelta 2017. Benviroc Oy, 2018.
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Miehikkala

Miehikkalan kunnan kulutusperusteiset paastét ovat tuotantoperusteisia korkeammat erityisesti
tuontisahkon johdosta, joka sisdltyy kulutusperusteisiin paastéihin. Miehikkalan kulutusperusteiset
padstot laskivat 40 % vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 9). Energiankulutuksen paastét kattoivat
33-52 % kokonaisuudesta.

Tuotantoperusteiset paastoét laskivat tarkasteluajanjaksolla 14 % vuodesta 1990 vuoteen 2017
(Kuva 10). Miehikkalassa ei ole paastdoikeuskauppaan kuuluvia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia, joten tuotantoperusteisissa padstdissa korostuu erityisesti maatalouden osuus, joka kattaa
48-53 % tuotantoperusteisista paastoista.
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Miehikkalan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastét 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Pyhtaa

Pyhtaan kulutusperusteiset paastdt ovat tuotantoperusteisia korkeammat erityisesti tuontisahkén
johdosta, joka sisaltyy kulutusperusteisiin paastéihin (Kuva 11). Kulutusperusteiset paastét ovat
laskeneet 30 % vuodesta 1990 vuoteen 2017. Tarkasteluajanjaksolla energiankulutuksen osuus on
ollut 35-50 % ja tieliikenteen osuus 22-38 % kulutusperusteisista paastoista.

Pyhtaan kunnan tuotantoperusteiset paastdt ovat pysyneet suhteellisen vakaina ja laskeneet 6 %
vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 12). Pyhtaan alueella ei ole paastboikeuskauppaan kuuluvia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia, joten tuotantoperusteisissa paastdissa korostuu erityisesti
tieliikenteen osuus, joka kattaa 36-45 % tuotantoperusteisista padstoista.
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Liite 3. Kuva 11. Pyhtdan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupdastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
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Liite 3. Kuva 12. Pyhtaan tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.
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Virolahti

Virolahden kulutusperusteiset paastét ovat laskeneet 35 % vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva
13). Virolahden kunnassa ei ole kaukolampdéverkkoja, joten energiankulutuksen osuus korostuu
kunnan ulkopuolelta tuotuna sahkéna. Vaalimaan rajanylityspaikka on merkittava liikenteen solmu-
kohta Virolahdella, joten padstdissa korostuu erityisesti tieliikenteen osuus. Vuosina 1990-2000
tieliikkenteen osuus oli noin neljanneksen Virolahden paastéistd, mutta vuoteen 2017 mennessa tie-
liikenteen osuus kokonaisuudesta oli jo 43 %. Energiankulutuksen osuus on ollut enintaan 35 %
paastoista ja laskenut 16 prosenttiin tarkasteluajanjakson lopussa.

Virolahden kunnan tuotantoperusteiset paastot ovat pysyneet suhteellisen tasaisina koko tarkaste-
luajanjakson ja laskeneet 10 prosentilla vuodesta 1990 vuoteen 2017 (Kuva 14). Tieliikenteen
osuus kattoi 35-48 % tuotantoperusteisista pddstoistd. Virolahdella ei ole padstdoikeuskauppaan
kuuluvia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
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Virolahden kulutusperusteiset kasvihuonekaasupadstot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Liite 3. Kuva 13. Virolahden kulutusperusteiset kasvihuonekaasupadastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekviva-
lenttia.
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Liite 3. Kuva 14. Virolahden tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupdastot vuosina 1990-2017, tonnia CO2-ekvi-
valenttia.
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LIITE 4. HIILINIELULASKENNAN TULOKSET

Taulukko: Hiilinielulaskennan tulokset

4A

4(D)
4(V)
4(11I)
4(I1)

4B

4(111)

4C

4(V)

4D

4(1II)

4E

4(111)
4G
4(1v)
4

MUUT

Metsamaa
Kasvibiomassa, mineraalimaat

Kasvibiomassa, orgaaniset maat

DOM! + SOM? mineraalimaat
DOM + SOM orgaaniset maat
Typpilannoitus

Maastopalot ja kulotus
Typen mineralisaatio

Ojitetut metsamaat (CH4 ja N20)

Viljelysmaa

Kasvibiomassa

Kuollut puuaines

DOM + SOM mineraalimaat
DOM + SOM orgaaniset maat
Typen mineralisaatio

Ruohikkoalueet
Kasvibiomassa

Kuollut puuaines

DOM + SOM mineraalimaat
DOM + SOM orgaaniset maat
Maastopalot ja kulotus

Kosteikot
Kasvibiomassa
Kuollut puuaines
SOM

CH4 ja N20 paastot

Rakennettu maa
Kasvibiomassa
Kuollut puuaines
SOM

Typen mineralisaatio

Puutuotteet

Epdsuorat N20-paadstot
LULUCF?® -sektori
Merialueiden hiilinielut

Hiilinielut yhtensa

t CO2-ekv.

-273 131
-117 267
-52 990
-162 916
35 520
224

31

31

24 234

172 935
15 094
37

16 222
141 325
258

16 567
-8 700

0

-1 213

26 479
2

24 701
319

11
21991
2381

31 280
21 495
385

8 662
738

-94 701
74

-121 491
-197 140

-318 631

1 DOM (dead organic matter) = karike ja kuollut puu
2 SOM (soil organic matter) = maaperan orgaaninen aines

3 LULUCF (land use, land use change and forestry) = maankéayttd, maankaytdén muutos ja metsa-

talous
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LIITE 5. SIDOSRYHMATYOSKENTELYN TULOKSET

Erillinen liite.
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LIITE 6. LASKENNAN TULOKSET EXCEL MUODOSSA

Erillinen excel.

81



